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ELENCO ALLEGATI CARTOGRAFICI

ALLEGATO 1 Carta di inquadramento geologico (scala 1:5.000 su data-base
topografico)

ALLEGATO la Sezione geologica (scala orizzontale 1:2.500; scala verticale 1:1.000)

ALLEGATO 2 Carta della dinamica geomorfologica con elementi di litologia (scala
1:5.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 3 Carta di inquadramento idrogeologico (scala 1:5.000 su data-base
topografico)

ALLEGATO 3a Sezioni idrogeologica (scala orizzontale 1:2.500; scala verticale
1:1.000)

ALLEGATO 4 Carta di prima caratterizzazione geologico-tecnica (scala 1:5.000 su
data-base topografico)

ALLEGATO 5 Carta della pericolosita sismica locale — analisi di I livello (scala

1:5.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 6 Carta dei vincoli (scala 1:5.000 su data-base topografico)
ALLEGATO 7 Carta di sintesi (scala 1:5.000 su data-base topografico)
ALLEGATO 8 Carta di fattibilita geologica delle azioni di piano (scala 1:5.000 su

data-base topografico)

ALLEGATO 8a Tavola 1 Carta di fattibilita geologica delle azioni di piano (scala
1:2.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 8b Tavola 2 Carta di fattibilita geologica delle azioni di piano (scala
1:2.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 8¢ Tavola 3 Carta di fattibilita geologica delle azioni di piano (scala
1:2.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 8d Tavola 4 Carta di fattibilita geologica delle azioni di piano (scala
1:2.000 su data-base topografico)

ALLEGATO 9 NORME GEOLOGICHE DI PIANO
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1. PREMESSA

Il presente lavoro costituisce 1’aggiornamento dello studio geologico del territorio comunale
di Castiglione Olona (Provincia di Varese) redatto dal Dott. Geol. Claudio Franzosi nel giugno 1997
in attuazione dell’art. 57 della L.R.12/2005 e d.g.r. n. IX/2616 del 30 novembre 2011
«Aggiornamento dei “Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica,
idrogeologica e sismica del piano di governo del territorio, in attuazione della I.r. 11 marzo 2005,
n. 12 approvati con d.g.r. 22 dicembre 2005, n. 8/1566 e successivamente modificati con d.g.r. 28
maggio 2008, n. 8 8/7374”» a seguito dell’avviamento delle procedure per la redazione del Piano di
Governo del Territorio.

Obiettivo generale della relazione e degli elaborati cartografici ad essa allegati ¢ quello di
definire la componente geologica, idrogeologica e sismica del territorio comunale (e, ove
necessario, di un suo ragionevole intorno) e di assegnare, in raccordo con gli strumenti di
pianificazione sovraordinata, le prescrizioni relative alle limitazioni e norme d’uso nell’ottica di
contribuire alla prevenzione del dissesto idrogeologico e di fornire agli Amministratori gli strumenti
piu adatti per esercitare il governo del territorio secondo un approccio multidisciplinare che supera

il semplice concetto di pianificazione urbanistica.
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2. ARTICOLAZIONE DELLO STUDIO E ASPETTI METODOLOGICI

Il presente studio ¢ stato predisposto secondo i criteri indicati nella d.g.r. n. IX/2616 del 30
novembre 2011 «Aggiornamento dei “Criteri ed indirizzi per la definizione della componente
geologica, idrogeologica e sismica del piano di governo del territorio, in attuazione della I.r. 11
marzo 2005, n. 12 approvati con d.g.r. 22 dicembre 2005, n. 8/1566 e successivamente modificati
con d.g.r. 28 maggio 2008, n. 8 8/7374”’» in attuazione dell’art. 57 della L.R. 11 marzo 2005, n. 12,
pertanto risultera strutturato come di seguito proposto:

Q relazione tecnica illustrativa;
O norme geologiche di piano;
O allegati cartografici.
Il processo di acquisizione, elaborazione e restituzione dei dati si ¢ basato su fasi successive

di approfondimento fra loro concatenate ed in logica successione cosi schematizzabili:

1. Fase di analisi comprensiva di:

U Ricerca storica e sintesi bibliografica attraverso la raccolta ordinata e
sistematica di tutta la documentazione esistente come passo obbligato e
propedeutico a supporto delle successive elaborazioni, finalizzata ad
acquisire una conoscenza il piu approfondita possibile del territorio in esame,
con particolare riferimento a fenomeni di dissesto o esondazione pregressi e
ad alterazioni dello stato del territorio ancorché non piu riconoscibili,
nell’ottica della prevenzione e della previsione di nuovi scenari di rischio.

O Compilazione della cartografia di inquadramento tramite predisposizione di
elaborati cartografici di inquadramento finalizzati alla caratterizzazione del
territorio comunale dal punto di vista geologico, geomorfologico, idrologico,
idrogeologico, strutturale e sismico, estesi a tutto il territorio comunale e,
quando necessario, ad un significativo intorno tale da comprendere anche
aree in cui si possono verificare fenomeni che interferiscono con 1’area in

€same.
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2. Fase di approfondimento/integrazione che, a partire dalla documentazione di cui
alla fase precedente, costituisce il valore aggiunto operato dal professionista
(attraverso esecuzione di campagne di rilevamento sul terreno) e che comprende
anche 1’analisi della sismicita del territorio.

3. Fase di sintesi/valutazione definita tramite la carta dei vincoli che individua le
limitazioni d’uso del territorio derivanti da normative in vigore di contenuto
prettamente geologico, e la carta di sintesi che propone una zonazione del territorio
in funzione dello stato di pericolosita geologico-geotecnica e della vulnerabilita
idraulica e idrogeologica.

4. Fase di proposta definita attraverso la redazione della carta di fattibilita geologica
delle azioni di piano e delle norme geologiche di attuazione, prevede modalita
standardizzate di assegnazione della classe di fattibilita agli ambiti omogenei per
pericolosita geologica e geotecnica e vulnerabilita idraulica e idrogeologica
individuati nella fase di sintesi, al fine di garantire omogeneita e obiettivita nelle
valutazioni di merito tecnico; alle classi di fattibilita individuate vengono sovrapposti
gli ambiti soggetti ad amplificazione sismica locale che non concorrono a definire la
classe di fattibilita, ma ai quali € associata una specifica normativa che si concretizza

nelle fasi attuative delle previsioni del PGT.

Si premette fin d’ora come le informazioni o i dati deducibili dagli elaborati descrittivi o
dalla cartografia allegata al presente documento hanno puramente una funzione di supporto alla
pianificazione urbanistica e territoriale € non possono essere considerati come esaustivi di
problematiche geologico—tecniche specifiche; pertanto non possono venire utilizzati per la
soluzione di problemi progettuali a carattere puntuale e non devono in alcun modo essere
considerati sostitutivi delle indagini di approfondimento o di quanto previsto dal D.M. 14
gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” s.m.i..

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti per le diverse classi di fattibilita
(limitatamente ai casi consentiti) devono essere realizzati prima della progettazione degli interventi
in quanto propedeutici alla pianificazione dell’intervento e alla progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere
consegnata, congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione dei Piani

attuativi (L.r. 12/05, art. 14) o in sede di richiesta del permesso di costruire (l.r. 12/05, art. 38).
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3. METODOLOGIA DI LAVORO

In questo capitolo viene ripresa e descritta in modo piu approfondito la sequenza delle

attivita di lavoro elencate sinteticamente nella sezione precedente.

3.1

ANALISI DELLA DOCUMENTAZIONE ESISTENTE

E’ stato effettuato uno screening preliminare di tutta la documentazione tecnica esistente

relativa allo stato attuale delle conoscenze del territorio comunale di Castiglione Olona che ha

rappresentato la base di tutto il lavoro successivo; in particolare sono stati utilizzati come elemento

fondamentale gli studi geologici ed idraulici precedentemente realizzati sul territorio comunale.

32

ESAME BIBLIOGRAFICO

Si ¢ proceduto ad una raccolta ordinata della bibliografia esistente comprendente:

bibliografia tematica geologica;

relazioni tecniche eseguite da Societa e/o Studi privati che hanno operato nell’ambito
del territorio comunale;

documentazione tecnica messa a disposizione dall’Ufficio Tecnico del Comune di
Castiglione Olona;

studio geologico di supporto al Piano Regolatore Generale (giugno 1997) redatto da
Dott. Geol. Claudio Franzosi;

“Studio di fattibilita della sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali e
artificiali all’interno dell’ambito idrografico di pianura Lambro—Olona” (Autorita di
Bacino del Fiume Po, novembre 2003);

documentazione consultabile presso le strutture regionali e sul Portale

dell’Informazione Territoriale della Regione Lombardia.

Il materiale raccolto ha permesso di individuare in via preliminare i principali lineamenti

fisici del territorio e le sue fondamentali caratteristiche geologiche, morfologiche, idrogeologiche e

geotecniche.
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Si rimanda all’appendice D per I’elenco delle fonti bibliografiche consultate ai fini del

presente studio.

3.3 ANALISI FOTO-INTERPRETATIVA

Si ¢ ritenuto importante non trascurare 1’esame di fotografie aeree (reperite presso la
Regione con strisciate relative agli ultimi 15 anni circa) e delle ortofoto a colori consultabili in rete
(Portale Cartografico Nazionale del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio Direzione
Generale per la Difesa del Suolo) che hanno contribuito alla definizione delle caratteristiche
morfologiche del territorio e alla definizione preliminare degli elementi antropici piu significativi.

Gli elementi emersi, riportati specialmente sugli elaborati a carattere geologico-

geomorfologico, hanno preceduto, ed in parte guidato, I’esecuzione dei rilievi a terra.

3.4  RILIEVI DI SUPERFICIE

In conformita a quanto previsto sono stati eseguiti rilevamenti in sito dell’area per un
completamento dei dati raccolti nelle fasi preliminari.

In particolare questi rilevamenti sono consistiti in:

] verifica nel dettaglio delle caratteristiche geologiche e di facies dei terreni, sfruttando
sia gli spaccati naturali (terrazzi morfologici, alvei fluviali, ...) che artificiali (scavi per la
realizzazione di edifici, intagli stradali, ...); le informazioni raccolte sono poi state confrontate con
tutto il materiale a tema raccolto (stratigrafie di scavi di saggio, sondaggi e pozzi idrici realizzati sia
sul territorio comunale che in un intorno significativo nei territori dei comuni limitrofi);

] verifica dello sviluppo dei tipi e dei processi geomorfologici, con particolare
attenzione a quelli che potenzialmente possono interagire negativamente con infrastrutture
antropiche, aree edificate o suscettibili di futura espansione urbanistica, e loro distinzione in base
sia alla causa predisponente (gravita, acque correnti superficiali, ...) che e allo stato di attivita
(attivi, quiescenti, inattivi e/o stabilizzati).

I processi e le forme riconosciuti sono stati riportati sugli elaborati cartografici, per quanto

possibile, secondo i simboli grafici e colori attualmente riconosciuti e accettati.
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4. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il Comune di Castiglione Olona ¢ situato in Provincia di Varese, circa 10 Km a SSE rispetto
al capoluogo provinciale.

Si estende su di un’area complessiva di circa 7,05 Kmgq; i comuni confinanti, partendo da
nord in senso orario sono: Lozza, Vedano Olona, Venegono Superiore, Venegono Inferiore,
Gornate Olona e Morazzone, tutti appartenenti alla Provincia di Varese.

Il territorio comunale ¢ mediamente compreso fra le quote 410 m. s.L.m. circa (dossi
morenici a nord di C.na Colombera nella porzione nord occidentale del territorio comunale, a
ridosso del limite con Morazzone) e 250 m. s.l.m. (Valle del Fiume Olona all’estremita meridionale
del comune).

Il comune di Castiglione Olona ¢ caratterizzato dalla presenza di un nucleo abitato
principale sviluppatosi su un alto morfologico terrazzato, sub-pianeggiante, sopraelevato di una
cinquantina di metri rispetto al fondovalle del fiume Olona, in sponda idrografica sinistra, e dalle

frazioni di Gornate Superiore e Caronno Corbellaro in sponda destra del fiume..

4.1 CARTOGRAFIA

Per la redazione degli elaborati grafici allegati alla relazione si ¢ fatto riferimento alla
cartografia di seguito elencata:
a) Carta Geologica d'Italia alla scala 1:100.000 Foglio n. 31 “Varese”;
b) Tavoletta .G.M.I. 31 II SE “Tradate” alla scala 1:25.000;
¢) Sezioni A5d1 “Castiglione Olona” e A5d2 “Carnago” della Carta Tecnica Regionale
alla scala 1:10.000;
d) Data-base topografico georeferenziato rispetto al sistema di coordinate UTM32-

WGS84.




Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

PARTE I - FASE DI ANALISI

5. ANALISI GEOLOGICA

51  GENERALITA

Dal punto di vista geologico il territorio comunale di Castiglione Olona ricade a sud delle
Prealpi Lombarde Occidentali all’altezza della media valle del Fiume Olona, fra 1’Anfiteatro
morenico del Verbano (ad occidente) e le corrispondenti unita lariane (ad est); verso sud si passa
invece al dominio dell’Alta Pianura terrazzata, dove i depositi continentali quaternari si
sovrappongono, ricoprendole con spessori via via crescenti, alle formazioni mesozoiche affioranti
estesamente a nord del Lago di Varese a costituire i principali rilievi montuosi.

Il settore di indagine ¢ caratterizzato in linea generale dall’occorrenza di prevalenti materiali
sciolti continentali quaternari (facies glaciali s.l., fluvioglaciali, eolici e alluvionali) che ricoprono
estesamente il substrato roccioso costituito da depositi conglomeratico-arenacei riferibili alla
Gonfolite (Oligo-Miocene), ampiamente affiorante/subaffiorante su estese porzioni del territorio e
caratterizzato da un andamento profondamente irregolare legato ad un complesso reticolo di
paleovalli antecedenti la trasgressione marina pliocenica (alcune delle quali gia profondamente
incise) che isolano dorsali arrotondate (dossi semi-sepolti) in forma di culminazioni del substrato.

In particolare, nel rilevamento di dettaglio dell’Anfiteatro del Verbano lo studio delle
caratteristiche sedimentologiche, paleopedologiche, geometriche e dei rapporti stratigrafici delle
unita riconosciute, associato alle datazioni geocronometriche, alla palinologia e al paleomagnetismo
consente una ricostruzione paleoambientale e paleogeografica sufficientemente dettagliata e tale da
permettere il riconoscimento di almeno 13 diverse glaciazioni separate da corrispondenti
interglaciali.

La figura 1 di seguito proposta riassume la successione delle varie fasi riconosciute

rapportandole alla suddivisione tradizionale del Quaternario.
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Figura 1 - schema stratigrafico del Quaternario (dal sito del Parco Rile Tenore Olona)

Le oscillazioni climatiche sono state ricostruite attraverso la curva della variazione nei
sedimenti marini (gusci di foraminiferi) del contenuto del '*O (isotopo ossigeno con peso atomico
18) rispetto all'isotopo ossigeno con peso 16.

Nel '®0, piu pesante, l'acqua che lo contiene evapora con maggiore difficolta, dando la
possibilita di stabilire le temperature medie: 1 numeri indicano (+4 -4) i1 diversi stadi isotopici e

corrispondono a periodi caldi se sono dispari, a periodi freddi se sono pari.
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In linea generale si puod affermare che a partire dal Pleistocene medio in poi, si assiste ad un
succedersi di periodi caratterizzati da climi sensibilmente differenti, da freddo a temperato caldo;
questi cambiamenti sono scanditi da momenti di avanzata e di ritiro dei ghiacciai alpini, con la
creazione di diversi terrazzi climatici che nella nostra era sono di tipo fluvio—glaciale e, piu
recentemente, fluviale.

In particolare, per quanto concerne I’Anfiteatro del Verbano, i 13 corpi di till risultano
separati da evidenze sedimentologiche e pedologiche di clima caldo e le glaciazioni si sarebbero

verificate a partire dal Pliocene superiore.

5.2 DESCRIZIONE DELLE UNITA’ CARTOGRAFATE

In questo paragrafo vengono descritte le principali caratteristiche litologiche delle
formazioni cartografate individuate in allegato 1 (carta di inquadramento geologico alla scala

1:5.000 su data-base topografico), organizzate dalla piu recente alla piu antica.

FORMAZIONI DEL SUBSTRATO ROCCIOSO

Gonfolite (Go) (Oligo-Miocene)

La facies affiorante nel territorio comunale ¢ quella arenaceo conglomeratica che si presenta
generalmente come banchi di notevole spessore di conglomerati a supporto clastico (piu raramente
di matrice) e grado di cementazione piuttosto variabile, generalmente buono, con clasti spesso
arrotondati, poligenici (esotici cristallini con tonaliti, graniti, orto- e paragneiss e anfiboliti in
matrice arenacea e/0 arenaceo-marnosa mentre piu rari sono gli elementi calcarei) ed eterometrici,
con dimensioni variabili dal centimetro al metro; localmente livelli o banchi di arenarie.

La giacitura dei banchi ¢ generalmente diretta SE o SSE (immersione 200) con inclinazione
prossima ai 10°.

Esternamente al territorio comunale (limitatamente ad alcuni tratti della valle della Roggia
Scironna in Comune di Caronno Varesino o nel Torrente Valciasca fra Azzate e Buguggiate) affiora
la facies inferiore pelitico arenacea rappresentata da strati da centimetrici a doppio decimetrici
marne e marne argillose di colore grigio nerastro in patina d’alterazione e grigio su frattura fresca.

La Gonfolite costituisce il substrato roccioso su cui poggiano sia i sedimenti della

trasgressione marina pliocenica (Argille di Castel di Sotto) che i depositi continentali quaternari
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(depositi morenici/fluvioglaciali del Wurm-Mindel o le facies conglomeratiche del Ceppo
dell’Olona).

Con particolare riferimento all’area di indagine e alle zone limitrofe la Gonfolite si presenta
affiorante/subaffiorante con buona soluzione di continuita da Gazzada-Schianno (sponda destra del
Torrente La Selvagna) fino a Gornate Olona (sponda destra del Fiume Olona); tali affioramenti
costituiscono con ogni probabilita il limite orientale di un ampio dosso arrotondato che si estende ad
occidente fino a Castronno, separando la paleo-valle del Ticino (in corrispondenza della piana
attuale del Torrente Arno) dalla (paleo-)valle del Fiume Olona che confluiscono 1’una nell’altra piu
a sud all’altezza di Castelseprio.

Pit in generale il substrato gonfolitico nel settore ad est del Lago di Varese (area di
Malnate) e a sud presenta una morfologia marcatamente irregolare legata alla presenza gia in epoca
pre-pliocenica di un complesso reticolo di paleovalli, alcune delle quali profondamente incise, la
maggior parte delle quali con direzione mediamente da nord a sud, localmente con lunghi tratti ad
andamento est-ovest localizzati generalmente in corrispondenza di importanti strutture tettoniche
(Bini et Al., 1992; 1993; Zanchi et Al., 1995; 1997), come il fronte del retroscorrimento della
Gonfolite (Bernoulli et Al., 1987; 1989; Gelati et Al., 1988;1991) o pieghe sinclinali (Bini et Al.,
1992; 1993) (Geol. Insubr. 6/2 — 2001).

Altre culminazione del substrato gonfolitico si individuano verso W (Comuni di Azzate,
Brunello, Caidate, Daverio); verso N (Comune di Varese in zona Cartabbia, Capolago e

Bizzozzero) e verso NE (Comune di Malnate e Vedano Olona).

DEPOSITI DI COPERTURA PLIO-QUATERNARI

m UNITA POST-GLACIALE (Olocene-attuale)

Comprende i sedimenti depositi a partire dall’inizio della deglaciazione fino all’attuale
caratterizzati da suoli comunemente poco evoluti (Inceptisuoli ed Entisuoli in prevalenza).

In base alle caratteristiche litologiche o al processo morfogenetico sono stati distinti in:

- depositi di versante s.1.;

- conoidi detritico-torrentizie;

alluvioni attuali e recenti.
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Depositi di versante indifferenziati (pgl)

Falde di detrito: accumuli detritici di origine gravitativa generalmente stabilizzati, a

supporto clastico, costituiti da materiale eterogeneo ed eterometrico (in parte rielaborato dal
ruscellamento delle acque superficiali), privo di matrice o in scarsa matrice sabbioso-pelitica-
argillosa, localmente cementati (per lo piu rinvenibili alla base delle scarpate generate dal Ceppo
dell'Olona sub affiorante).

Depositi colluviali: materiali trasportati da acqua di ruscellamento diffuso o disceso per

gravita e deposto lungo un versante o al suo piede, costituiti da clasti di forma angolosa ¢ con
composizione correlata a quella delle formazioni geologiche affioranti a monte; il supporto ¢ di
matrice limosa, limosa sabbiosa o limoso argillosa; costituiscono coltri in genere discontinue e di

spessore variabile (0-3 m).

Conoidi detritico-torrentizie (pg2)

Depositi alluvionali prevalentemente ghiaioso-sabbiosi con granulometria decrescente
dall'apice verso la zona distale, a forma di ventaglio aperto verso valle, in corrispondenza dello
sbocco delle vallecole trasversali alla piana alluvionale del Fiume Olona, ove la diminuzione di
pendenza provoca la sedimentazione del materiale trasportato dall’acqua; attualmente non soggetti

ad evoluzione.

Alluvioni attuali e recenti (pg3)

Depositi fluviali e di esondazione comprendenti ghiaie eterometriche poligeniche ben
selezionate con ciottoli subarrotondati fino a pluridecimetrici; ghiaie fini con sabbie grossolane
alternate a livelli di sabbie, limi sabbiosi e limi; suoli assenti o poco evoluti; possibili intercalazioni

limoso-sabbiose-argillose o livelli torbosi (zone umide e/o aree di esondazione anche occasionali)

m COMPLESSO GLACIALE RECENTE (Pleistocene medio-Pleistocene superiore)

I Complesso Glaciale Recente comprende depositi quaternari continentali riferibili
all’ Alloformazione di Cantu e all’ Allogruppo di Besnate (Diluvium Recente — Nangeroni, 1932).

L’Alloformazione di Cantu, equivalente al Wiirm Auct., rappresenta 1’ultima glaciazione
(LGM) ed ¢ caratterizzata dalla sistematica assenza di copertura loessica e da suoli poco evoluti
(spessore circa 100 cm); 1’ Allogruppo di Besnate, di eta compresa tra il tardo Pleistocene medio ed

il Pleistocene superiore, ¢ invece 1’espressione geologica di una complessa serie di pulsazioni
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glaciali precedenti I’ultimo massimo, ed ¢ tradizionalmente suddivisa in cinque unita principali
corrispondenti ad altrettante fasi di espansione glaciali.

Dato che in questa porzione di territorio le differenti unita che costituiscono 1’ Allogruppo di
Besnate non risultano riconoscibili in allegato 1 [D’allogruppo viene considerato come

indifferenziato.

Alloformazione di Cantu (Ca) (Pleistocene superiore)

Depositi fluvioglaciali costituiti in prevalenza da ghiaie poligeniche (clasti carbonatici,
esotici alpini e vulcanici privi di alterazione raramente alterati) da medie a grossolane a supporto
clastico o di matrice sabbiosa o sabbioso-limosa; profilo di alterazione poco evoluto di spessore
generalmente < 2,5 m.

Sono stati attribuiti a tale unita i depositi costituenti il terrazzo alluvionale alla base del
versante orientale del dosso gonfolitico su cui sorge la Collegiata, compreso fra quota 275 ¢ 280 m

s.l.m.

Allogruppo di Besnate indifferenziato (Be) (Pleistocene medio- Pleistocene superiore)

Depositi fluvioglaciali comprendenti ghiaie poligeniche passanti a ghiaie ciottolose a
supporto clastico, piu raramente a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-limosa; frequenti
irregolari intercalazioni di livelli sabbiosi; localmente occorrenza di livelli cementati.

Profilo di alterazione mediamente evoluto di spessore compreso fra 2,5-4,5 m; copertura
loessica diffusa.

Presenta ampia diffusione nell’ambito del territorio comunale dove costituisce il sistema di
terrazzi in cui € scomposto il pianalto del nucleo urbano di Castiglione, in sinistra idrografica del
Fiume Olona (quote comprese indicativamente fra 300 e 320 m s.L.m.), il terrazzo della frazione
Gornate superiore in destra idrografica (310-320 m s.L.m.) e il terrazzo fra 320-325 m s.l.m. in

destra idrografica del Torrente La Selvagna nella porzione settentrionale del territorio comunale.

m COMPLESSO GLACIALE ANTICO (Pliocene superiore-Pleistocene medio)

Comprende le seguenti unita glaciali del Pliocene superiore-Pleistocene medio elencate dalla
piu recente alla piu antica:

- Alloformazione di Albizzate;
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- Unita di Carnago (Allogruppo di Morazzone);
- Formazione di Castronno, formata da ghiaie profondamente alterate per decine di metri,

interpretate come alteriti del Ceppo.

Alloformazione di Albizzate (Al) (Pleistocene medio-Pleistocene superiore ?)

Depositi fluvioglaciali comprendenti ghiaie eterometriche poligeniche massive con ciottoli
generalmente a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-ghiaiosa-limosa rossastra; profilo di
alterazione evoluto di spessore >6-8 m e percentuale di clasti alterati generalmente > 50 % (clasti
carbonatici alterati; esotici di provenienza alpina e vulcanici arenizzati o con cortex); argilla
secondaria abbondante.

All’ Alloformazione di Albizzate (eq. Diluvium Medio - Nangeroni, 1932) sono attribuiti i
terrazzi di Caronno Corbellaro (340-350 m s.l.m.) in destra idrografica del Fiume Olona e

all’estremita centro orientale del territorio comunale al confine con Vedano Olone e Venegono.

Unita di Carnago (Allogruppo di Morazzone) (MCa) (Pliocene superiore)

Identifica 1 dossi morenici relitti all’estremita occidentale del territorio comunale (eq.
Mindel Auct. o Diluvium Antico - Nangeroni, 1932) costituiti da diamicton con oltre il 90% dei
clasti (poligenici) alterati; il profilo di alterazione ¢ evoluto con spessore mediamente > 10 m e
I’argilla secondaria abbondante.

I depositi dell’Unita di Carnago, che ricopre in discordanza i depositi della Formazione di
Castronno, sono soliti essere indicati anche con il nome informale di “Ferretto” tradizionalmente
usato in Lombardia per indicare i1 terreni, scarsamente fertili ed intensamente alterati, dal
caratteristico colore rosso mattone rugginoso per la diffusa presenza di ossidi minerali soprattutto di
ferro e alluminio.

E' costituito essenzialmente da minerali argillosi che derivano dall'alterazione in posto dei
clasti che sono a volte ancora visibili come “fantasmi” che si disfano anche sotto una leggera
sollecitazione.

Il nome “Ferretto" e quindi il termine “ferrettizzazione” ¢ passato poi a descrivere l'insieme
dei processi di formazione del suolo che soprattutto per decalcificazione ed idrolisi porta alla
formazione, dopo lunghi periodi di tempo ed in gran parte sotto condizioni climatiche diverse dalle

attuali, dei caratteristici suoli rossastri.
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Formazione di Castronno (Cst) (Pliocene superiore)

Ghiaie e sabbie argillose passanti a ghiaie e/o conglomerati argillosi a clasti poligenici
(prevalentemente esotici alpini, abbondanti vulcanici e scarsi carbonatici) completamente
argillificati o arenizzati (ad esclusione degli elementi piu grossi che possono conservare un nucleo
sano); presenza di abbondante argilla secondaria nella porzione superiore dell'unita e di patine di

Fe/Mn.

Ceppo dell’Olona (CO) (Pleistocene inferiore)

Dal punto di vista litologico si presenta essenzialmente come un conglomerato poligenico a
supporto clastico ad elementi spigolosi o subangolosi eterometrici, in banchi massicci di spessore
metrico piu spesso a stratificazione indistinta, passante a luoghi a ghiaie sciolte per diminuzione del
grado di cementazione; localmente sono presenti intercalazioni/lenti sabbioso-arenacee.

I clasti sono costituiti principalmente da calcari di formazioni mesozoiche (40%), selci dalle
formazioni giurassiche, arenarie del Cretacico, conglomerati tipo Verrucano; abbondanti anche gli
esotici alpini (40%): dioriti, tonaliti, graniti, gneiss, micascisti, filladi e quarziti; meno rappresentati
1 termini vulcanici (20%).

Nell'insieme 1'unita si presenta di colore grigio piuttosto chiaro con grado di cementazione
variabile e sviluppato soprattutto dove il deposito ¢ esposto alla circolazione sotterranea o
superficiale.

Presenta elevata compattezza, che gli permette di autosostenersi anche in pareti verticali, ed
elevata permeabilita secondaria per fratturazione; si presenta spesso in banchi discontinui per
lunghezza e spessore, con giacitura suborizzontale.

Lo spessore raggiunto dalla facies tipica del Ceppo ¢ variabile da 0 fino a valori massimi
dell’ordine dei 30 metri (Comune di Castronno).

Inferiormente poggia direttamente sulla Gonfolite o sulle "Argille varvate" (Argille di Castel
di Sotto); superiormente la Formazione di Castronno ne definisce la porzione alterata.

Il cemento calcareo, che ¢ il carattere piu evidente della facies tipica del Ceppo, pare
derivare in gran parte dai processi di decalcificazione che hanno dato origine ai suoli ferrettizzati
dei terreni sovrastanti; il grado di cementazione appare conseguentemente in relazione allo spessore
dei suoli lisciviati superiori ad elevato grado di liberta nella circolazione verticale delle acque.

Il Ceppo dell'Olona e la Formazione di Castronno, che ne rappresenta la parte alterata,

costituiscono l'espressione sedimentaria di piu episodi con la formazione di un'ampia piana a
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direziono media N-S che segue una fase di biostasia generalizzata in cui tutto il territorio era
sottoposto a intensa pedogenesi.

In particolare Ceppo dell'Olona e Formazione di Castronno costituiscono un unico corpo
sedimentario, di spessore dell'ordine delle decine di metri, con un profilo di alterazione molto
evoluto che termina con un orizzonte calcico marcato.

La porzione alterata, che costituisce la Formazione di Castronno, ¢ separata dal Ceppo
dell'Olona (la porzione cementata sottostante) da una superficie ad organi geologici, che non

costituisce una superficie d'erosione bensi un limite "chimico" di significato pedologico.

5.3 UNITA’ SEPOLTE

Argille di Castel di Sotto (ACS) (Pliocene inferiore)

La formazione ¢ costituita da una potente successione di depositi marini o di ambiente
litorale che in base al contenuto fossilifero (microfossili ¢ nannoplancton) sono riferibili al Pliocene
inferiore; litologicamente prevalgono argille di colore grigio-azzurro, stratificate o massive,
localmente marnose, con intercalazioni irregolari di orizzonti e/o lenti di sabbie fini limose o
materiale piu grossolano (sabbie e ghiaie) incoerente.

La localizzazione in allegato 1 richiama quanto segnalato dagli Autori (Nangeroni, 1928) in

quanto gli affioramenti attualmente non sono piu riconoscibili.

54  SEZIONE GEOLOGICA

La sezione geologica (allegato 1a) ¢ stata tracciata in senso W-E da C.na Colombera al
confine con il territorio comunale di Vedano Olona passando attraverso il fondovalle del Fiume
Olona e la zona industriale Mazzucchelli.

Nel commento alla sezione geologica si fa’ essenzialmente riferimento alle considerazioni in
“Geologia di sottosuolo della Valle Olona tra Malnate e Lonate Ceppino (Varese)” (A. Bini, L.
Zuccoli, Geol. Insubr. 6/2-2001).

All’estremita occidentale della sezione il substrato in Gonfolite ¢ coperto dai depositi del
Complesso Glaciale Antico; in particolare i till dell’ Allogruppo di Morazzone (morenico Mindel o

Diluvium Antico) ricoprono una successione di sabbie-ghiaie-argille passanti a conglomerati
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argillosi quindi a conglomerati riferibili all’Unita di Castronno (alteriti del Ceppo) e al Ceppo
dell’Olona.

Procedendo verso est il substrato in Gonfolite si mantiene per lo piu subaffiorante (con
locale messa a giorno in corrispondenza delle vallecole maggiormente incise) per poi subire un
brusco approfondimento all’altezza dell’area Mazzucchelli in corrispondenza di una ampia e
profonda paleo-valle colmata da oltre 200 m di depositi prevalentemente argillosi (Argille di Castel
di Sotto), segnalate in affioramento poco a nord alla base del versante (Nangeroni, 1928)
(affioramenti attualmente non piu riconoscibili).

In corrispondenza della sponda idrografica sinistra del Fiume Olona si osservano
conglomerati (Ceppo dell’Olona o Conglomerati di incerta attribuzione?) coperti dalle facies
fluvioglaciali dei depositi dell’ Allogruppo di Besnate (indifferenziato) (eq. fluvioglaciale Wurm o
Diluvium Recente) e dell’ Alloformazione di Albizzate (fluvioglaciale Riss o Diluvium Medio).

La risalita della Gonfolite (dosso) ¢ documentata piu ad est, in territorio di Venegono

Superiore (Loc. Appiano Gentile), a partire da circa 80 m di profondita p.c.
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6. ANALISI GEOMORFOLOGICA

6.1 GENERALITA’

Lo studio geomorfologico ha inteso riconoscere oltre alle forme proprie del paesaggio in
esame, nei tratti originari e in quelli indotti delle trasformazioni storiche cui ¢ stato oggetto, anche 1
processi attraverso i quali i medesimi tipi morfologici si sono originati.

Sinteticamente ¢ possibile suddividere il territorio comunale in tre unita geomorfologiche
distinte:

- Valle del Fiume Olona;

- Sistema dei terrazzi fluviali stabili e lembi di terrazzi relitti erosi
subpianeggianti, delimitati da scarpate erosive evidenti, corrispondenti ai piani
di divagazione dei corsi d’acqua fossili del reticolo idrografico olocenico;

- Pianalti mindeliani con rilievi isolati a morfologia ondulata con depositi

morenici fortemente alterati.

La valle del Fiume Olona taglia centralmente con andamento N-S il territorio comunale;
nella porzione piu settentrionale, dal limite amministrativo con il Comune di Lozza fino all’altezza
del dosso gonfolitico su cui sorge “la Collegiata™ attraverso tutta la zona industriale di Castiglione,
si presenta piuttosto ampia con una larghezza massima di poco inferiore a 900 m.

In questo tratto le stratigrafie dei pozzi per acqua evidenziano come la valle sia impostata in
corrispondenza di una vistosa incisione nel substrato gonfolitico (paleovalle) profonda oltre 200 m
di eta pre-pliocenica.

Nel tratto a valle della rocca di Castiglione il Fiume scorre incassato in una gola assai piu
ristretta a geometria nastriforme (larghezza in genere no superiore ai 50-60 m), depressa di circa 40-
55 m rispetto ai terrazzi stabili; le stratigrafie dei pozzi per acqua nell’area della Cartiera Crespi
incontrano il substrato a profondita estremamente ridotte (mediamente fra 15-25 m) evidenziando
chiaramente come la valle attuale dell’Olona risulti sospesa rispetto alla paleovalle sotto la zona

industriale.

20



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

Il filume presenta un alveo ben definito, di larghezza massima di circa 10-20 metri, con
sponde in larga misura artificializzate e consolidate con presidi di varia natura (massi ciclopici,
argini in terra e muri di calcestruzzo armato).

Il fondovalle presenta un andamento subpianeggiante, con quote variabili mediamente fra
270 e 250 m s.l.m. da nord verso sud; solo localmente sono riconoscibili modeste ondulazioni che
generano aree debolmente depresse sede di potenziali fenomeni di ristagno temporaneo o drenaggio
ritardato, associato verosimilmente anche a condizioni di falda poco profonda.

In sponda destra e sinistra il fondovalle ¢ bordato in modo continuo da scarpate
morfologiche di altezza variabile mediamente fra circa 40-55 m, di raccordo al sistema dei terrazzi
stabili su cui si ¢ consolidato il nucleo urbano di Castiglione Olona, della frazione Gornate
Superiore e, piu a nord, della frazione Caronno Corbellaro.

Tali terrazzi, riferibili al fluvioglaciale Wurm e Riss, si conformano come superfici
subpianeggianti, debolmente digradanti verso la valle dell’Olona, con pendenze indicativamente
compre fra 0,9 e 1,9%; corrispondono agli antichi livelli di divagazione del reticolo olocenico.

In particolare il terrazzo di Castiglione Olona appare scomposto in una serie di ripiani
intermedi con dislivelli variabili fra 5-7 m, spesso parzialmente obliterati dalle modificazioni
antropiche.

Il settore occidentale ¢ caratterizzato da aree sub pianeggianti o debolmente ondulate (rilievi
isolati) riferibili a lembi relitti di copertura morenica antica (Riss-Mindel); il raccordo fra le
porzioni di culmine e i terrazzi di Gornate e Caronno Corbellaro avviene a mezzo di versanti
mediamente acclivi solcati da una rete piuttosto fitta di torrenti o rii stagionali afferenti direttamente
al Fiume Olona o in parte con recapito nella rete fognaria.

Per quanto riguarda il modellamento antropico I’urbanizzazione ha avuto impulso prevalente
soprattutto in corrispondenza del terrazzo intermedio; tuttavia anche il settore di fondovalle del
Fiume Olona ¢ stato oggetto di importanti modificazioni dell’alveo anche per il progressivo

sviluppo delle attivita produttive.

6.2  CENNI METODOLOGICI

La carta della dinamica geomorfologica (allegato 2) ¢ stata redatta sulla base del rilevamento
dell’intero territorio comunale esteso, ove necessario, alle aree ad esso adiacenti, sintetizzato su

data-base topografico alla scala 1:5.000.
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Per il riconoscimento e la classificazione delle forme e dei processi geomorfologici ci si €
basati per quanto possibile sulla simbologia riportata in allegato 11 (rif. “Criteri ed indirizzi per la
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del piano di governo del
territorio, in attuazione dell’art. 57 della l.r. 11 marzo 2005, n. 12”), come esplicitamente
consigliato dalla normativa vigente, e su quella pubblicata con d.g.r. 6/40996 del 15 gennaio 1999
("Proposta di legenda geomorfologica ad indirizzo applicativo” a cura di G. B. Pellegrini, A. Carton
et al. — Geografia fisica e dinamica quaternaria, 1993).

Su questa base si sono censiti ed evidenziati tutte le forme e i processi geomorfologici, a
prescindere dalle loro dimensioni e pericolosita, catalogati, questi ultimi, in base alla causa
predisponente e allo stato di attivita.

In particolare per quanto concerne i fattori predisponenti sono state individuate le
categorie seguenti:

a) forme, processi e depositi legati alla gravita,

b) forme, processi e depositi legati alle acque correnti superficiali,

c) forme, processi e depositi legati all’attivita glaciale,

d) forme dei processi antropici.

In base allo stato di attivita (Cruden & Varnes, 1994) i processi morfologici sono invece
stati distinti in:

a) processo attivo, che presenta cio¢ uno o piu stati di attivitd, rappresentato sulla
cartografia con colore rosso,

b) processo quiescente, se pud essere riattivato dalle sue cause originarie, rappresentato
sulla cartografia con colore blu,

c) processo stabilizzato (o inattivo), che non ¢ piu influenzato dalle sue cause originarie
o che ¢ stato protetto dalle sue cause originarie da misure di stabilizzazione”)
rappresentato sulla cartografia con colore verde;

d) processo relitto, se inattivo e sviluppatosi in condizioni geomorfologiche e
climatiche considerevolmente diverse dalle attuali, rappresentato sulla cartografia
con colore verde.

Ne deriva che ogni forma o processo cartografato viene codificato da un simbolo grafico che
ne definisce la tipologia e I’ubicazione e da un colore che ne specifica lo stato di attivita.

Ad integrazione dei contenuti sopra citati la carta di inquadramento geomorfologico riporta

inoltre:;
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- elementi litologici,

- elementi idrografici

Di seguito verranno prese in considerazione e sinteticamente descritte le singole voci della
legenda della carta della dinamica geomorfologica proposta in allegato 2 alla scala 1:5.000

sintetizzata su data-base topografico.

6.3 ELEMENTI DI LITOLOGIA

Sulla base dei dati ricavati dalla letteratura a tema, confrontati ed opportunamente integrati
con osservazioni dirette sul terreno, si ¢ proceduto all’individuazione di aree omogenee

relativamente ai tipi litologici prevalenti.

Unita 1

Litologia prevalente: ghiaie eterometriche poligeniche con ciottoli; ghiaie con sabbie, limi
sabbiosi e limi; possibili intercalazioni limoso-sabbiose-argillose o livelli torbosi (zone umide e/o
aree di esondazione anche occasionali).

Unita di pedopaesaggio: valli alluvionali oloceniche in ambienti caratterizzati da morfologie
pianeggianti od ondulate con quota media di 275 m s.l.m. e pendenza media del 2%, comprese tra i
terrazzi antichi e le zone limitrofe ai corsi d’acqua attuali (piane alluvionali attuali e recenti), con
possibilita di inondazioni periodiche. Superfici caratterizzate da elevata pietrosita superficiale e uso
del suolo prevalente a prati permanenti, cereali tipo mais, pioppeti.

Suoli poco profondi, limitati da substrato ciottoloso interessato dalla falda, con scheletro
comune negli orizzonti superficiali, da frequente ad abbondante negli orizzonti profondi, tessitura
grossolana, drenaggio lento, periodicamente interessati da oscillazioni della falda entro 100 cm e

permeabilitd moderatamente elevata.

Unita 2

Litologia prevalente: ghiaie poligeniche passanti a ghiaie ciottolose a supporto clastico,
localmente a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-limosa; frequenti irregolari intercalazioni di
livelli sabbiosi; localmente occorrenza di livelli cementati.

Unita di pedopaesaggio: terrazzi fluvioglaciali intermedi stabili (Wurm, Riss p.p.) dell’alta

pianura ghiaiosa e lembi terrazzati antichi erosi, ribassati rispetto ai pianalti mindeliani, ma rilevati
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rispetto al livello fondamentale della pianura con quota media di 315 m. s.l.m. e pendenza media del
1,9%; wvalli alluvionali corrispondenti ai piani di divagazione di corsi d’acqua fossili del reticolato
idrografico olocenico con terrazzi fluviali stabili a morfologia ondulata delimitati da scarpate
erosive evidenti. Substrato costituito da ghiaie e ciottoli parzialmente alterati, in matrice sabbioso
limosa, di origine fluvioglaciale, con pietrosita superficiale elevata. Uso del suolo prevalente a prato
0 seminativo.

Suoli molto profondi, con scheletro comune, tessitura da media a moderatamente fine, a

drenaggio da mediocre a rapido e permeabilita da moderata a moderatamente elevata.

Unita 3

Litologia prevalente: depositi fluvioglaciali comprendenti ghiaie eterometriche poligeniche
massive con ciottoli a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-ghiaiosa-limosa rossastra (eq.
fluvioglaciale Riss); profilo di alterazione evoluto di spessore >6-8 m e percentuale di clasti alterati
generalmente 50 %; argilla secondaria abbondante.

Unita di pedopaesaggio: lembi terrazzati residuali antichi erosi posti allo sbocco della piana
della conoide fluvioglaciale dell'Olona e terrazzi intermedi rissiani ribassati rispetto ai pianalti
mindeliani, ma rilevati rispetto al livello fondamentale della pianura con quota fra 320-360 m s.l.m.
e pendenza media fra I’l e 1,9 % su substrato costituito da ghiaie e ciottoli parzialmente alterati, in
matrice sabbioso limosa, di origine fluvioglaciale. Uso del suolo a prato o seminativo.

Suoli molto profondi, con scheletro da comune a scarso e tessitura da media a

moderatamente grossolana; drenaggio da mediocre a buono e permeabilita moderata.

Unita 4

Litologia prevalente: ghiaie poligeniche e sabbie passanti a conglomerati argillosi con oltre
il 90% dei clasti argillificati o arenizzati (ad esclusione degli elementi piu grossi che possono
conservare un nucleo sano), con abbondante argilla secondaria nella porzione superiore; profilo di
alterazione evoluto di spessore > 10 m (complesso glaciale antico eq. morenico-fluvioglaciale Riss
p.p.-Mindel).

Unita di pedopaesaggio: pianalti mindeliani subpianeggianti o con ampie ondulazioni
costituiti da materiali fluvioglaciali grossolani su porzioni di pianalto degradate a morfologia
ondulata solcate da valli delimitate da scarpate erosive evidenti e cordoni morenici degli anfiteatri

dell’alta pianura a substrato ghiaioso a matrice sabbioso-limosa, con morfologie ondulate, pendenza
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media del 12-16 % e quota media di 385-390 m s.l.m. Utilizzazione prevalente a il seminativo con
forte presenza di aree a bosco (cedui misti di latifoglie).

Suoli da profondi a molto profondi, a substrato poco permeabile talvolta parzialmente
cementato (frangipan); tessitura da media a moderatamente fine; drenaggio da mediocre a buono e

permeabilita da bassa a moderatamente bassa.

Unita 5

Litologia prevalente: conglomerati poligenici eterometrici a clasti da spigolosi a
subarrotondati (Ceppo dell'Olona) e conglomerati poligenici eterometrici cementati con
intercalazioni o banchi arenacei (Gonfolite) affioranti o subaffioranti.

Unita di pedopaesaggio: superfici di raccordo fra terrazzi di diverso ordine o al fondovalle
principale comprendenti sia le scarpate erosive, con pendenza anche molto elevata, sia le fasce
colluviali e 1 conoidi alluvionali stabili, con suoli sviluppatisi su substrati sabbioso limosi con
scheletro alterato eterogeneo in aree a morfologia ondulata. Pendenze medie generalmente elevate
con prevalenza dei processi erosivi che hanno portato in prossimita della superficie il substrato a
frangipan degradato in buona parte dell'area. Uso del suolo prevalente a bosco di latifoglie. Suoli
sottili o poco profondi, limitati da frangipan, con scheletro frequente fino a 45 cm, abbondante al di

sotto, tessitura media, con drenaggio buono e permeabilitd moderata.

6.4  DESCRIZIONE DEI PROCESSI CARTOGRAFATI

I tipi e i processi geomorfologici sono stati censiti e cartografati in base al fattore

predisponente in:

Forme, processi e depositi gravitativi di versante

Frane per colamento rapido e fluidificazione del suolo

Sono state individuate le superfici coinvolte da dissesti rilevanti in occasione dell’evento
alluvionale del giugno 1992 (rif. “Gli eventi alluvionali del 1° giugno 1992 in provincia di Varese e
del 22 luglio nella conca di Bormio in Valtellina — Supplemento a GEAM Geoingegneria
Ambientale e Mineraria Anno XXXI, n. 4”). Gli episodi di dissesto furono conseguenza di
precipitazioni a carattere eccezionale con intensita massime di pioggia per le quali ¢ stato valutato

un tempo di ritorno di circa 20 anni; i danni piu ingenti furono segnalati in corrispondenza di alcune
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abitazioni in localita Molino furono invase da una colata di detrito proveniente da uno smottamento
originatosi lungo la scarpata del terrazzo destro dell’Olona ed incanalatasi lungo una incisione
torrentizia; la strada di allacciamento a Gornate superiore fu resa inagibile per franamenti di
materiale sulla carreggiabile; altre frane si svilupparono dal ciglio del terrazzo all’alveo dell’Olona
lungo il versante sotto la Collegiata e il Castello di Monteruzzo, dove il materiale franato riusci a
risalire parzialmente fino al versante opposto tanto da determinare uno sbarramento temporaneo del
Fiume Olona. Tali eventi franosi sono classificabili come frane corticali (tipo “soil slip™)
determinate dallo scollamento della coltre eluvio-colluviale lungo I’interfaccia fra questa e il
substrato roccioso (per spessori generalmente non superiori al metro); trattandosi di frane pellicolari
e di estensione areale generalmente limitata i volumi coinvolti furono variabili fra poche decine e
qualche centinaio di metri cubi; solo nel caso in cui il dissesto ebbe coinvolto porzioni arealmente
estese di versante (come ad esempio quello in localita Molino) il volume dei materiali mobilizzati

risulto maggiore (1000-2000 mc).

Frana non fedelmente cartografabile

In questa categoria sono stati compresi tutti i dissesti riscontrati, indipendentemente dalla
loro natura che, alla scala dell’elaborato, non risultano cartografabili in modo dettagliato in quanto
di limitata estensione areale o hanno coinvolto volumi ridotti di materiale.

Risultano concentrati principalmente lungo le aste torrentizie che solcano il versanti di
raccordo fra il terrazzo intermedio ed il fondovalle del Fiume Olona o lungo i versanti di raccordo
fra 1 vari terrazzi; geneticamente sono spesso legati all'azione erosiva di sponda e di fondo delle
acque; frequentemente si configurano come scivolamenti a carattere corticale che mobilizzano

pochi metri cubi di copertura.

Coronamento in arretramento

Trattasi di processi circoscritti alla testata di un tributario laterale in sponda idrografica
destra del Riale della Marnetta, a sud di Caronno Corbellaro, caratterizzati da un progressivo
arretramento del ciglio di scarpata lungo il versante, localmente associato a nicchie di frana, spesso
coalescenti, indotte da scalzamento di materiale al piede del versante per erosione torrentizia di

sponda.
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Nicchia di frana

Individuano la zona di distacco di aree di dissesto, generalmente sotto forma di smottamenti
o scivolamenti della copertura (“soil slip”) che si sviluppano per decadimento delle proprieta
geomeccaniche a seguito imbibizione o indotte da scalzamento di materiale a piede versante per

erosione torrentizia di sponda.

Area a franosita superficiale diffusa (associata a fenomeni di ruscellamento diffuso)

Si configurano come superfici piut o meno ampie denudate, collocate preferenzialmente in
corrispondenza di porzioni acclivi di versante con formazioni di scarpate quasi subverticali; spesso
a tali forme sono associati processi di erosione in forma corticale e diffusa operata dalle acque di
corrivazione non incanalate. Sono segnalate alla testata di alcuni tributari di sponda destra del Riale
della Marnetta o lungo il versante presso il tornante (quota 310,0 m s.l.m.) della carrabile che dal

nuovo ponte sull’Olona

Forme, processi e depositi legati alle acque superficiali

Tratto di alveo/solco di erosione con tendenza all’approfondimento; ruscellamento

concentrato

Trattasi di forme legate all’azione erosiva concentrata e localizzata ad opera delle acque di
scorrimento superficiale in corrispondenza delle porzioni maggiormente acclivi dei versanti o di vie
preferenziali di deflusso quali sentieri, mulattiere o piste a fondo naturale intagliate lungo i versanti.

La circolazione delle acque, per lo piu occasionale e connessa a precipitazioni meteoriche,
specialmente quelle a carattere di rovescio, determina lo scorrimento delle acque lungo direzioni
preferenziali e la conseguente formazione di solchi dal tipico profilo a”V” in progressivo
approfondimento, nonché 1’asportazione di sedimenti nei periodi di maggiore intensita del
fenomeno e la deposizione degli stessi in corrispondenza di evidenti riduzioni di pendenza o
all’intersezione con manufatti antropici, etc.

Tali processi interessano in maniera pit o0 meno evidente gli impluvi che solcano i versanti
di raccordo fra i terrazzi di diverso ordine; questi fenomeni, di per s¢ poco rilevanti, potrebbero
assumere un certo peso quando I’elemento ricettore delle acque incanalate e/o dei materiali

trasportati ¢ una zona urbanizzata, soprattutto se lo scorrimento confluisce in via preferenziale

lungo la viabilita ordinaria.
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Infatti, in occasione di precipitazioni intense o a carattere di rovescio temporalesco, le acque
di scorrimento accentuando la capacita di trasporto solido e in sospensione potrebbero portare
all’intasamento dei manufatti in corrispondenza delle sezioni di imbocco dei tratti coperti o
tombinati con conseguente innesco di fenomeni di rigurgito delle acque e spagliamento delle stesse
con effetti negativi su manufatti o infrastrutture antropiche.

In allegato sono state evidenziate con apposito segno grafico le sezioni lungo i corsi d’acqua
ritenute potenzialmente critiche dal punto di vista idraulico.

Spesso in corrispondenza degli alvei maggiormente incisi il processo ha determinato

progressivamente la messa a nudo del substrato roccioso.

Ciglio di scarpata di erosione torrentizia o fluviale

Trattasi di elementi morfologici circoscritti all’alveo del Fiume Olona e delle principali
incisioni torrentizie che solcano le aree di versante; si configurano come gradini morfologici creati
e/o modellati principalmente dallo scorrimento delle acque.

Le scarpate presentano altezze medie molto variabili; quelle piu evidenti sono intagliate sul
piano di fondovalle correlabili all’azione erosionale del Fiume Olona, e comprendono sia tratti attivi

che quiescenti.

Ciglio di terrazzo morfologico

Corrisponde agli orli del pianalto a “Ferretto” (fluvioglaciale Riss-Mindel) e delle alluvioni
terrazzate wurmiane sospese di svariate decine di metri rispetto al fondovalle recente e attuale del
Fiume Olona; trattasi di forme stabili affrancate dall’idromorfia spesso interessate da edificazione.

La continuita di tali forme, che individuano brusche variazioni di pendenza, ¢ spesso

interrotta dall’intervento antropico o dalle testate di valli pitt 0 meno incise.

Taglio di meandro

Trattasi di forme legate all’evoluzione di alvei torrentizi o fluviali; infatti mentre sul lato
convesso si ha progressivo accumulo di materiale e la colmatazione del canale, sul lato opposto la
corrente erode gradualmente i sedimenti di piana alluvionale e il canale si espande: come
conseguenza, il meandro assume una curvatura a "laccio" sempre piu accentuata. Questo processo
prosegue fino a quando il "collo" del meandro diviene tanto sottile da cedere determinando il taglio

(bypass) del meandro stesso e la formazione di un nuovo alveo che unisce 1 due punti a maggiore
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curvatura. Modesti esempi di tale dinamica morfologica sono rinvenibili lungo 1’alveo del T. La

Selvagna.

Erosione torrentizia di sponda

Forme localizzate lungo gli alvei dei corsi d’acqua, sia a carattere permanente che
stagionale, che possono interessare sia i tratti curvilinei (meandri) che quelli rettilinei, che si
manifestano spesso congiuntamente allo scavo di fondo. Trattasi di processi piut comunemente
diffusi lungo i tratti pianeggianti dei corsi d’acqua, spesso favoriti dalla natura incoerente dei
sedimenti alluvionali, innescati da locali incrementi della velocita della corrente spesso associata a

occasionali parziali ostruzioni ed ostacoli.

Zone di potenziale esondazione di corsi d’acqua definite sulla base di criteri geomorfologici

Comprendono aree in fregio a corsi d’acqua con elevata probabilita di rimanere allagate in
occasione di eventi di piena (presso la zona apicale del conoide del Riale della Marnetta e nella
porzione distale del conoide della Valle Bulgarella). Tali aree sono state individuate essenzialmente
sulla base di evidenze morfologiche quali ad esempio esigua altezza delle sponde, presenza di
rilevanti quantita di accumuli detritici lapidei e vegetali che ostruiscono la luce utile al deflusso

delle acque, morfologia dell’alveo.

Conoide detritico-torrentizio

Identifica coni di detrito alla base degli impluvi in corrispondenza del raccordo con il
terrazzo o di vistose rotture di pendenza, alimentati dal trasporto solido dei torrenti in occasione di
eventi meteorici particolarmente intensi e/o prolungati; I’importanza di tali elementi ¢ legata spesso

alla loro prossimita ad aree edificate o infrastrutture antropiche (in particolare con la viabilita).

Aree depresse con potenziali fenomeni di drenaggio difficoltoso o ristagno prolungato; aree

umide o paludose

Sono state cartografate le aree in cui la particolare conformazione morfologica o la presenza
di strutture antropiche possono determinare condizioni di drenaggio lento o fenomeni di ristagno
prolungato, sia delle acque meteoriche che di quelle provenienti dai versanti a monte.

Le principali fra queste sono riscontrabili lungo il tracciato attuale del Fiume Olona,

coincidenti in genere con superfici allagate o allagabili in occasione di eventi di piena (dove si
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possono registrare anche condizioni di falda superficiale o poco profonda); fenomeni piu circoscritti

come ampiezza sono localizzati in corrispondenza della piana alluvionale del Torrente La Selvagna.

Aree allagabili per esondazione del Fiume Olona per diversi tempi di ritorno delle piene (TR

10, 100 e 500 anni)

Sono state ridisegnate e, ove necessario, adeguate a precisi limiti fisici individuati sul data-
base topografico (strade etc.) le aree allagabili per esondazione del Fiume Olona per tempi di
ritorno delle piene pari a 10, 100 ¢ 500 anni come definite in “Studio di fattibilita della sistemazione
idraulica dei corsi d’acqua naturali e artificiali all’interno dell’ambito idrografico di pianura
Lambro — Olona” (Autorita di Bacino del Fiume Po, 2003), studio al quale si rimanda per qualsiasi

difformita riscontrata o riscontrabile.

Forme dei processi antropici

Canale artificiale, derivazione da corso d’acqua

Sono state identificate le canalizzazioni artificiali realizzate come derivazioni (attive o
dismesse) del Fiume Olona a servizio degli insediamenti produttivi.

In particolare il canale artificiale che nasce come derivazione dal Fiume Olona (Roggia
Molinara secondo la denominazione riportata sul Cessato Catasto Lombardo); presenta sponde
costituite da muri in cls e sezione rettangolare che rappresenta anche il recapito finale dei rii che
solcano il versante a monte. In piu punti si evidenziano fenomeni di ristagno delle acque presenti; a
monte dell'intersezione con via Milani viene tombinato (per un tratto di circa 15 m) per ritornare a

cielo aperto appena prima dell'innesto nel Fiume Olona (regolato da chiusino metallico).

Opere di regimazione su corso d’acqua

Sono stati cartografati i presidi realizzati in corrispondenza della rete idrografica per la
regolazione del flusso idrico e la difesa spondale, distinguendo le opere trasversali (normali al verso
della corrente quali soglie in pietrame o briglie) da quelle longitudinali (argini in materiale sciolto,

massi ciclopici, muri in cls, ...).

Aree di rimaneggiamento antropico (riporti)

Sono state perimetrate indicativamente le aree interessate da rimaneggiamento antropico con

modificazione degli originari tratti morfologici a seguito interventi di riporto.
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Vasca di laminazione Fosso Zocca e vasca decantazione liquami

Sono state individuate le strutture antropiche realizzate in fregio al collettore Fosso Zocca; la
vasca di laminazione ricade di fatto nel territorio comunale di Venegono Superiore; la vasca di
decantazione dei liquami ¢ ubicata in sponda sinistra del Fiume Olona alla base del versante dove il

collettore ritorna a cielo aperto presso la zone industriale di via Boccaccio.

Forme dei processi glaciali
Massi erratici
Trattasi di massi di dimensioni rilevanti alloctoni (di provenienza alpina) trasportati dal

ghiacciaio in avanzamento ed abbandonati durante le fasi di ritiro dello stesso.

Elementi idrografici

Reticolo Idrico Principale

In allegato 2 ¢ stato individuato il Reticolo Idrico Principale sulla base dei contenuti
dell’Allegato A (“Individuazione del reticolo Idrico Principale”) alla Deliberazione Giunta
Regionale 22 dicembre 2011 — n. 1X/2762 “Semplificazione dei canoni di Polizia Idraulica e
riordino dei reticoli idrici”.

Relativamente al territorio comunale di Castiglione Olona i corsi d’acqua del Reticolo Idrico
principale (di competenza regionale) sono il Fiume Olona o Torrente Valgrassa (n. 235/C EL
AA.PP. Provincia di Varese) classificato come principale per tutto il suo corso dal confine della
Provincia alla sorgente sotto le fornaci della Riana e il Torrente La Selvagna (n. 241/C El. AA.PP.
Provincia di Varese) dallo sbocco (nel Fiume Olona) alla confluenza dei due rami in cui si divide a

nord di Schianno.

Reticolo Idrico Minore

Sono stati individuati i corsi d’acqua computati quali elementi del Reticolo Idrico Minore
(proposta), distinguendo 1 tratti a cielo aperto da quelli tombinati o coperti.

Lo studio per la determinazione del Reticolo Idrico Principale e Minore ai sensi della D.G.R.
7/7868 del 25 gennaio 2002 s.m.i.. ¢ attualmente in itinere quindi subordinato ad espressione di
parere di conformita da parte dell’ Autorita competente.

Le norme relative al Reticolo Idrico Minore (rif. allegato 9), ferma restando la loro

preventiva approvazione da parte della Sede Territoriale di Varese della Regione Lombardia,
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entrano in vigore a posteriori dell’avvenuta esecutivita della delibera di recepimento da parte
dell’Ente gestore per quanto di propria competenza e dovranno essere recepite quale variante ai
vigenti strumenti urbanistici.

Sino alla avvenuta esecutivita dell’atto di approvazione del Reticolo Idrico Minore ¢ alla
definizione delle fasce di rispetto e delle attivita vietate o soggette ad autorizzazione, su tutte le
acque pubbliche come definite dalla Legge 36/94 e dal relativo regolamento, valgono le
disposizioni di cui al R.D. 523/1904.

Per una descrizione di maggiore dettaglio dei corpi idrici che insistono sul territorio

comunale si rimanda al § 7.2.2.

Corpi idrici minori

Comprendono 1’insieme di fossi, scoline, canali artificiali di servizio ad infrastrutture
antropiche che per le loro caratteristiche di struttura o di funzionalita idraulica possono essere

considerati di ordine gerarchico inferiore rispetto ai precedenti.

Specchi d’acqua naturali e artificiali

Comprendono specchi d’acqua sia artificiali legati a locale emergenza della falda

superficiale (laghetto di pesca sportiva presso I’area industriale Mazzucchelli).

Tracciato del Fiume Olona come da mappa Catasto Terreni Vigente

E’ stato ritenuto significativo riportare in allegato 2 1’andamento del Fiume Olona come
riportato sulla mappe del Catasto Terreni vigente al fine di evidenziare le modificazioni indotte sul
tracciato originario dell’alveo a seguito degli interventi di regimazione e progressiva rettifica

dell’alveo.

Sorgenti

Trattasi di sorgenti non captate ad uso idropotabile, in genere a carattere temporaneo, legate
alla presenza di soglie di permeabilita (interfaccia fra substrato gonfolitico e depositi continentali di

copertura) o di venute d’acqua da porzioni fratturate/alterate del substrato medesimo.
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Emergenze idriche

Trattasi di fenomeni in forma puntuale o diffusa che si manifestano come filtrazioni d’acqua
o stillicidio in corrispondenza generalmente del contatto fra sedimenti con differente conducibilita

idraulica; sono spesso associate alla presenza di intagli stradali (sentieri, mulattiere).

6.5  CONSIDERAZIONI GENERALI

Sulla base dei dati emersi nel corso del capitolo ¢ possibile formulare le seguenti
considerazioni di carattere generale.

1) Il territorio di Castiglione Olona, fatta eccezione per la elevata vulnerabilita idraulica di
alcune porzioni di fondovalle del Fiume Olona, non presenta gravi situazioni ad evoluzione
negativa in atto o potenziali che interferiscono con le aree edificate o le infrastrutture antropiche,
piuttosto si registrano numerose situazioni circoscritte a carattere “puntuale”.

2) I fenomeni arealmente piu diffusi ed importanti sono localizzati all'interno o in prossimita
degli alvei fluviali e sono legati alla naturale evoluzione morfologica degli stessi con generalizzati
fenomeni di arretramento delle scarpate, approfondimento dell'alveo, esondazioni, piccoli
smottamenti.

3) Di particolare rilievo sono invece i fenomeni lungo il corso del Fiume Olona, sia per la
loro entita sia perche interessano ed hanno interessato ripetutamente nei passati eventi alluvionali
manufatti e strutture antropiche (zona industriale e abitazioni in localita Mulino); il recente
completamento della diga di Gurone (in data 06.10.2010 ¢ stato redatto il certificato di collaudo
tecnico-amministrativo dell’opera) ha ridotto il rischio legato a fenomeni di esondazione e, a partire
dal luglio 2010 a seguito delle prove di collaudo, ¢ stato autorizzato I’utilizzo dell’opera in grado di
limitare la portata in uscita per TR 100 anni a 36 mc/sec. Tutto il settore del fondovalle, in
particolare in corrispondenza della zona industriale per via della elevata urbanizzazione, presenta
comunque una elevata sensibilita idrogeologica anche per generalizzate condizioni di occorrenza di
falda da superficiale a poco profonda.

4) Da segnalare anche l'evoluzione dell'alveo dei tributari del Fiume Olona che incidono i
versanti di raccordo fra i terrazzamenti di diverso ordine, soprattutto alle quote piu elevate dove
sono frequenti fenomeni di dissesto di varia natura ed estensione areale; eventuali piene associate a
elevato trasporto solido potrebbero interagire negativamente sia con elementi del paesaggio che con

manufatti antropici ubicati lungo il loro corso, alla confluenza con altri corsi d'acqua o ai principali
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cambi di pendenza e/o di direzione dell'alveo. In tal senso ¢ consigliabile una manutenzione
periodica almeno dei tratti di alveo che risultano piu prossimi ad aree edificate o infrastrutture
antropiche al fine di ottimizzare la funzionalita idraulica degli stessi con particolare attenzione
verso l’imbocco dei tratti tombinati spesso caratterizzati da sezioni non adeguatamente
dimensionate o parzialmente occluse da accumuli di materiali detritici o ammalo rate.

5) Fenomeni arealmente piu estesi sono quelli legati alla naturale evoluzione delle scarpate
dove si registrano soliflussi e smottamenti nella coltre di copertura soprattutto in zone ad elevata
pendenza (ove massima risulto la concentrazione di dissesti in occasione dell’evento alluvionale del
giugno 1992) e/o ad intensa e irregolare circolazione idrica; attualmente trattasi di fenomeni
piuttosto diffusi ma scarsamente rischiosi in quanto interessano porzioni di territorio in ambito extra
urbano, tuttavia nei passati eventi alluvionali fu notevole I’interazione negativa con edifici e
infrastrutture antropiche.

Il territorio di Castiglione Olona si trova quindi nella tipica situazione di un equilibrio
generalizzato ma abbastanza precario, che deve essere rispettato e rafforzato evitando soprattutto

stravolgimenti o pesanti modificazioni dell’assetto della rete idrica superficiale.
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7.

ANALISI IDROLOGICA, IDROGRAFICA E IDROGEOLOGICA

7.1

INQUADRAMENTO METEO-CLIMATICO

settembre 2012

Per la definizione delle caratteristiche climatiche del territorio comunale di Castiglione

Olona sono stati presi in considerazione 1 dati pluviometrici e di temperatura delle stazioni di

rilevamento di Azzate, Venegono Inferiore, Varese citta e Centro Geofisico Prealpino, che risultano

essere le piu prossime all’are di studio.

Di seguito si propongono alcune considerazioni di carattere generale sul regime termico e

pluviometrico della zona.

7.1.1 REGIME TERMICO

Come si puo osservare dalla tabella 1 e dal relativo istogramma di figura 2 le temperature

medie annuali nella zona si attestano su valori variabili fra 11,6 e 12,4 °C; il mese piu freddo risulta

essere gennaio mentre il piu caldo ¢ luglio.

Stazione Quota Pe”Od.O Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic Anno
m s.Lm. | osservazione

Varese 382 | 1958-1967 | 1,7 | 42 | 76 121161 206224 21,7 (178 127 [ 70 [ 31 [ 122

Venegono 341 | 1934-1984 | 1.6 | 35 | 72 | 114 | 154|189 21,8| 206 | 168 124 | 73 | 38 | 116

Inferiore

Azzate 320 | 19581967 | 1.9 | 40 | 77 | 127|167 | 205 | 223 | 214 | 179 131 | 71 | 29 | 124

Tabella 1: temperature medie mensili ed annuali (°C) relative alle stazioni di Azzate, Varese

e Venegono Inferiore
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' Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
O Varese 1,7 | 42 | 76 | 121 | 16,1 | 20,6 | 22,4 | 21,7 | 17,8 | 127 | 7,0 | 3,1
OVenegono Inf. | 1,6 | 35 | 7,2 | 11,4 | 154 | 18,9 | 21,8 | 20,6 | 16,8 | 12,4 | 7,3 | 3,8
O Azzate 1,9 | 40 | 7,7 | 12,7 | 16,7 | 20,5 | 22,3 | 21,4 | 17,9 | 131 | 7,1 | 29

Figura 2: temperature medie mensili nelle stazioni di Azzate, Varese e Venegono Inf.

L’escursione media annuale oscilla intorno ai 20°C: cio significa, dal punto d vista termico,
che il clima puo essere classificato come transizionale fra il tipo continentale (escursione termica >
20 °C) e il tipo intermedio (escursione termica compresa fra 15 e 20 °C).

Analizzando serie storiche piu recenti risulta statisticamente interessante 1’anno 2003 la cui
stagione estiva ha fatto segnare una media record con ben 26.2 °C, superiore di ben 4.7 °C alla
media degli ultimi 37 anni; inoltre la temperatura media dell'estate relativa alla serie storical 967-
2003 evidenzia che dal 1982 le medie annuali sono quasi sempre state superiori al valore medio
pluriennale, confermando la tendenza al rialzo dei valori termici medi, anche per il solo periodo

estivo.

7.1.2 REGIME PLUVIOMETRICO

Nella tabella 2 e nel relativo grafico di figura 3 di seguito proposti, vengono riassunti i dati
relativi alle precipitazioni medie mensili e totali annuali relative alle stazioni di Azzate, Varese

(serie storiche 1958/1967) e Venegono Inferiore (1934-1984).
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uota .
. Q Periodo . .
Stazione m Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set Ott Nov Dic Anno

osservaz.

s.lm.
Varese 382 1958/'67 | 714 | 787 87,9 167,3 | 1464 | 1483 | 1169 | 1244 | 1352 | 1920 | 2194 | 120,5 | 16084
Vi .
en?g 341 1958/'67 | 645 | 693 | 1086 | 1656 | 1335 | 1388 | 1245 | 1244 | 1196 | 1776 | 1933 | 1098 | 15295
Inferiore
Azzate 320 1958/'67 | 534 | 74,0 80,1 1555 | 1232 | 1336 96,6 1135 | 117,8 | 188,0 | 2082 88,2 1432,1

Tabella 2: precipitazioni medie mensili ed annuali (mm) relative alle stazioni di Azzate,

Varese e Venegono Inferiore

250,0
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Sl — —— - pus
3 o 1 TRT T
S 100,0 - =
a
50,0 B B B B B
00 U= | bt 11Dl 1| P | 1 Dt 1 ] D
' Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
O Varese 71,4 | 78,7 | 87,9 | 167,3 | 146,4 | 148,3 | 116,9 | 124,4 | 135,2|192,0 | 219,4 | 120,5
O Venegono Inf. | 64,5 | 69,3 | 108,6 | 165,6 | 133,5|138,8 | 124,5 | 124,4 | 119,6 | 177,6 | 193,3 | 109,8
O Azzate 53,4 | 74,0 | 80,1 | 155,5(123,2|133,6 | 96,6 |113,5|117,8 | 188,0 | 208,2 | 88,2

Figura 3: precipitazioni medie mensili nelle stazioni di Azzate, Varese e Venegono Inf.

Seppure le serie storiche siano piuttosto datate I’esame della tabella e del relativo grafico
consente di osservare l’esistenza due massimi relativi annuali in autunno (mesi di ottobre e
novembre) ed in primavera (mese di aprile) e di due minimi di cui il principale in inverno (mese di

gennaio) e I’altro in estate.
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Considerando una serie storica di mezzo secolo (possibile solo per la stazione di Venegono
dal 1934 al 1984) si osserva che il massimo primaverile del mese di maggio (171 mm) ¢ superiore a
quello autunnale di ottobre (150 mm).

Serie storiche piu recenti relative al decennio (1992-2003) sono quelle relative al Centro

Geofisico Prealpino riportate in tabella 3 e graficamente in figura 4.

ANNO gennaio | febbraio | marzo aprile maggio giugno luglio agosto | settembre| ottobre | novembre| dicembre | tot. anno
1992 66,6 31,6 116,0 165,0 142,0 343,4 158,4 111,0 244.0 267,6 34,2 97,8 1777,6
1993 7,2 36,4 50,0 147,0 98,4 140,0 128,4 52,2 329,8 411,8 90,0 17,2 1508,4
1994 229,4 139,0 27,4 113,8 272,8 43,4 45,2 140,2 206,8 123,2 204,4 22,0 1567,6
1995 38,4 73,4 24,4 176,4 229,0 139,0 84,8 101,6 549,6 66,6 135,0 76,8 1695,0
1996 287,2 30,8 19,0 62,4 120,0 87,0 161,8 257,8 56,2 214,6 252,8 111,4 1661,0
1997 90,0 1,2 0,2 79,0 80,0 303,6 65,8 167,4 10,4 41,8 256,8 186,0 1282,2
1998 62,4 48,8 6,8 323,2 137,4 193,4 163,8 126,0 164,6 221,8 6,4 34,2 1488,8
1999 94,4 0,6 142,0 93,6 143,4 253,6 56,6 140,6 155,2 251,6 124,4 51,0 1507,0
2000 0,0 13,2 99,6 316,0 152,0 108,2 259,4 124,8 211,8 453,2 447 4 102,0 2287,6
2001 149,8 108,8 239,6 42,4 116,6 109,4 138,4 320,6 88,2 113,6 25,6 0,4 1453,4
2002 28,6 164,6 79,0 97,6 520,4 100,8 177,6 235,2 248,7 69,8 669,0 68,8 2460,1
2003 48,9 4,4 1,1 55,6 112,5 108,1 150,1 27,5 51,9 149,7 319,4 201,4 1230,6
media mensile
1967-2003 67,4 85,5 83,2 112,5 144 182,8 151,3 101,9 162,1 147,6 168,5 139,8 1546,6

Tabella 3: precipitazioni totali annuali nel decennio 1992-2003 (dati Centro Geofisico

Prealpino, Varese)

Precipitazioni totali annuali dal 1992 al 2003 (dati Centro Geofisico Prealpino, Varese)
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Figura 4: precipitazioni totali annuali nel decennio 1992-2003 (dati Centro Geofisico

Prealpino, Varese)
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Dall’esame del grafico si osservano valori di precipitazione particolarmente elevati relativi
agli anni 2000 e 2002; nel 2000 in particolare si sono registrati valori record per i mesi di ottobre
(+288.4 mm rispetto alla media degli ultimi 35 anni) e di novembre (+ 328.3 mm).

Le precipitazioni totali dell'autunno 2000 hanno raggiunto i 1112.4 mm, valore sicuramente
eccezionale dato che in una sola stagione ¢ stato totalizzato il 74% delle precipitazioni medie
annuali (1502.2 mm); dal 1921, anno nel quale iniziano le registrazioni pluviometriche relative alla
citta di Varese (valori Istituto Idrografico del Po), I'autunno 2000 risulta il pit piovoso in assoluto.

Si riconferma la tendenza, iniziata negli anni 80, ad un lento e progressivo aumento delle
temperature medie e ad una estremizzazione dei fenomeni atmosferici violenti.

Le precipitazioni tendono a divenire concentrate in brevi periodi, intervallate a periodi piu o
meno lunghi di siccita.

In particolare le stagioni intermedie, primavera e autunno, gia tendenzialmente piovose,
tendono a concentrare ancora maggiormente le precipitazioni dell'anno, portando il clima verso una
"tropicalizzazione", ossia verso un clima tipico dei paesi tropicali, che conoscono due sole stagioni,

una asciutta € una molto umida.

Di particolare rilevanza, soprattutto per le sue implicazioni pratiche sono i dati relativi alle
massime precipitazioni giornaliere (figura 5 relativa al periodo 1936-1986 per la stazione di

Venegono) con valori che superano i 150 mm di pioggia.
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Figura 5 — massima precipitazione mensile stazione di Venegono

Da rilevare che dopo il 1986 (ultimo anno di misura disponibile per la stazione di
Venegono) si sono verificati altri episodi piovosi molto intensi, quali quello avvenuto la notte fra I'l
ed il 2 giugno 1992 (figura 6) ed il 13 settembre 1995, evento alluvionale che ha provocato danni
rilevanti a molteplici insediamenti localizzati in fregio all’asta del Fiume Olona.

Si ricorda per inciso che l'evento del novembre 1994 (alluvione del Piemonte) ha colpito

maggiormente altre zone della Lombardia (alto varesotto e bassa pianura pavese e cremonese).
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Figura 6 — Registrazione pluviografica del fenomeno 1-2 giugno 1992 (dati Centro

Geofisico Prealpino — Varese)

Come riportato anche nella tabella di figura 7, nell'ultimo ventennio ci sono stati parecchi

episodi di piogge a notevole intensita che perd sono tutti inferiori rispetto all'episodio del 1992
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(nella tabella, elaborata dal Centro Geofisico Prealpino, non sono ancora riportati i dati relativi al

1995; si ricorda che questi dati sono riferiti all'osservatorio meteorologico di Campo dei Fiori).

116 12 giugno 1975 ~195.0 e 10.8
27 - 29 settembre 1976 103.0 50 2.1
obre 1976 . 91.7 56 1.6

25 - 30 ottobre 1976 . 135.0 95 1.4
|03 - 13-novembre 1976 : 235.7 119 2.0
20 -'21 agosto 1977 - 134.0 36 3.7

27 --30 agosto 1977 168 62 2.7

Figura 7 — Precipitazioni di maggiore intensita (dati Centro Geofisico Prealpino — Varese)

In figura 8 si vede nel dettaglio I'analisi del fenomeno del 1992, ora per ora (fonte Centro

Geofisico Prealpino).

da ore 19 a ore 20 (1/6) 18.2
da ore 20 a ore 21 (1/6) 7.0
- da orre_-f;zfl' a 116) 10.0

‘daore 22 a ore 23 (1/6) 14.0
- da ore 23 a ore 24 (1/6) - 56.0

da ore 00 a ore 01 (2/6) 10.6

da ore 01 a ore 02 (2/6) 2.6
|__da ore 02 a ore 03 (2/6) — 0.4

Figura 8 — Analisi oraria del fenomeno (dati Centro Geofisico Prealpino — Varese)

Come riportato in “Gli eventi alluvionali del 1° giugno 1992 in Provincia di Varese e del 22
luglio 1992 nella conca di Bormio in Valtellina” (CNR- Supplemento a GEAM, 1994) in occasione

dell’evento alluvionale del primo giugno 1992 dall’elaborazione delle isoiete relative alle
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LOGIA

precipitazioni registrate fra le ore 9.00 del 1° giugno e le ore 9.00 del giorno successivo il centro di
scroscio fu riconosciuto in corrispondenza dell’abitato di Viggiu (ove caddero 140 mm pioggia),
tuttavia valori superiori a 110 mm interessarono una vasta area attorno a Varese (il territorio in
esame ricade fra le isoiete 90-110 mm).

La massima intensita delle precipitazioni (stazione di Varese) si ¢ verificata fra le 22.15 e le
23.15 per complessivi 66 mm/h (valore per il quale ¢ stato calcolato un tempo di ritorno pari a 20
anni).

La figura 9 riporta i valori delle piogge del periodo compreso fra il 23 marzo ed il 29 agosto

di quell'anno.

43



Studio Tecnico Associato di Geologia
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA)

Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

I

LOGIA

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R.

Comune di Castiglione Olona (VA)
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Figura 9 — Analisi delle piogge giornaliere (marzo-agosto 1992; dati Centro Geofisico

Prealpino — Varese)

44



Studio Tecnico Associato di Geologia Z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) vl
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

Considerando le precipitazioni rilevate alla stazione di Azzate relativamente alla serie
storica 1957/68 ¢ stata calcolata 1’evapotraspirazione potenziale (formula di Thornthwaite) riportata

graficamente in figura 10.

Bilancio idrico per la stazione di Azzate (1957-1968)

250
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‘ evapotraspirazione potenziale precipitazioni ‘

Figura 10: bilancio idrico per la stazione di Azzate

Dal grafico ¢ possibile tracciare il bilancio idrico relativo alla stazione considerata che
evidenzia un surplus idrico significativo nei mesi invernali e primaverili; nel mese di luglio si
registra un modesto deficit idrico (cio¢ ’acqua di precipitazione ¢ minore della quantita persa per
evapotraspirazione) mentre nei mesi rimanenti (in autunno in particolare, fino a dicembre) il surplus

idrico determina fenomeni di ricarica.

7.2 CENNI DI IDROGRAFIA

Il territorio di Castiglione Olona ¢ interamente compreso nel bacino idrografico del Fiume
Olona, unico corso d'acqua locale, unitamente al Torrente Selvagna, a regime permanente.

L'idrografia superficiale ¢ pertanto caratterizzata dalla distribuzione degli affluenti
secondari, che si sviluppano quasi esclusivamente nel settore occidentale del Comune, scendendo

dal rilievo collinare del Comune di Morazzone verso la valle dell’Olona.
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Nel settore orientale l'unico corso d’acqua di un certo rilievo, piu per problemi di
regimazione che per gerarchia idrografica, ¢ il fosso Zocca, un corso d'acqua che incide i ripiani
terrazzati orientali e che attualmente risulta completamente intubato.

Gli affluenti provenienti dal rilievo di Morazzone, ossia di sponda orografica destra
dell’Olona, hanno in prevalenza un andamento in direzione ovest-est e si distinguono per le diverse
modalita di recapito nel corso d’acqua principale.

In linea generale con riferimento alle caratteristiche del reticolo idrico superficiale il
territorio comunale puo essere cosi suddiviso:

- area nord—occidentale, caratterizzata da aste idriche con recapito delle acque nel
Torrente La Selvagna, a sua volta affluente nel Fiume Olona;

- area centro e sud—occidentale, caratterizzata dalla presenza di corsi d’acqua affluenti
diretti di destra idrografica del Fiume Olona;

- area nord—orientale, dove si registra la presenza di alcuni piccoli impluvi affluenti
diretti di sinistra idrografica del Fiume Olona;

- area centro e sud—orientale, dove si registra la presenza del Fosso Zocca, affluente
diretto di sinistra idrografica del Fiume Olona.

In particolare:

Area nord—occidentale: il principale elemento dell’idrografia ¢ il Torrente La Selvagna che,
scorrendo in direzione sud-est, delimita il confine tra 1 Comuni di Castiglione Olona e Lozza.

Raccoglie le acque provenienti dagli abitati di Schianno e di Morazzone, recapitate in alveo
soprattutto dal Torrente Felisera che solca il versante a valle delle vie Caronaccio e Damiano
Chiesa, segnando il limite amministrativo fra i comuni di Castiglione Olona e Morazzone.

Area centro e sud—occidentale: il ricettore principale ¢ il Fiume Olona, che ha origine alle
pendici dei monti a nord di Varese e raggiunge il territorio del Comune di Castiglione Olona dopo
un tragitto di circa 25 Km, scorrendo in direzione Nord-Sud.

Area centro e sud-orientale: in quest’area le acque superficiali vengono interamente
convogliate all’interno dei collettori fognari del Comune, 1 quali scaricano, in diversi punti,
direttamente nel Fiume Olona.

Anche il Fosso Zocca ¢ in realtd un collettore delle acque reflue ed attraversa (quasi
interamente coperto) la porzione meridionale del territorio comunale di Castiglione Olona dal limite

amministrativo con il Comune di Venegono Superiore fino allo sbocco nel Fiume Olona.
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Il collettore decorre poi con direttrice sud-ovest lungo le vie Schiavo, Neri Bicci, Cesare
Battisti e Monte Cimone.

In corrispondenza delle linee dell'alta tensione devia verso la zona industriale della Biciccera
seguendo il tracciato di via Monte Cengio per poi sboccare in prossimita del ciglio della scarpata
dietro alla piazzola di raccolta differenziata; da qui, scorrendo entro una struttura in cls. con fondo a
gradini scarica nel Fiume Olona.

Al tracciato principale del Fosso Zocca confluiscono anche alcuni collettori fognari presenti

nell’area sud del territorio Comunale.

7.2.1 RETICOLO IDRICO PRINCIPALE

Relativamente al territorio comunale di Castiglione Olona ai sensi dell’Allegato A
Deliberazione Giunta Regionale 22 dicembre 2011 — n. 1X/2762 “Semplificazione dei canoni di
Polizia Idraulica e riordino dei reticoli idrici” gli elementi classificati come Reticolo Idrico
Principale (di competenza regionale) sono il Fiume Olona o Torrente Valgrassa (n. 235/C EL
AA.PP. Provincia di Varese) classificato come principale per tutto il suo corso dal confine della
Provincia alla sorgente sotto le fornaci della Riana e il Torrente La Selvagna (n. 241/C El. AA.PP.
Provincia di Varese) dallo sbocco (nel Fiume Olona) alla confluenza dei due rami in cui si divide a

nord di Schianno.

Caratteristiche generali Fiume Olona

Il fiume Olona ha origine alle pendici dei monti a nord di Varese ad una quota di circa 1.000
m s.l.m. e raggiunge il territorio del Comune di Castiglione Olona dopo un tragitto di circa 25 Km.

Lungo il suo percorso, attraversata la citta di Varese, riceve in sinistra il contributo del
Torrente Bevera e, in destra, le acque del Rio Vallone; poco piu a sud, in localitd Valle Folla,
raccoglie le acque del Rio Ranza, il cui corso ha origine, con il nome di torrente Clivio, dalle
pendici del Monte S. Giorgio in territorio elvetico.

In localita Gurone ¢ localizzata la diga di recente realizzazione tale da limitare la portata in
uscita per TR 100 anni a 36 mc/sec.

All’altezza della localita La Bergamina il Fiume Olona si biforca in due rami: il principale

scorre a sinistra ed ha un alveo piu ampio rispetto al secondo; i due rami abbracciano una vasta
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piana agricola che viene periodicamente allagata dall’esondazione del corso d’acqua durante gli
eventi di piena.

Il ramo principale riceve I’immissione da destra del Rio Quadronna, avente un bacino
idrografico di circa 12 Km?; la ricongiunzione dei due rami avviene circa 1,2 Km a valle della
localita la Bergamina; dopo circa 250 m, si ha I’immissione di un secondo affluente, il Rio
Selvagna, avente un bacino di circa 6 Km®.

Nel tratto successivo il Fiume Olona lambisce gli stabilimenti della Mazzuchelli ed ¢
caratterizzato dalla presenza di argini in muratura ed in terra di varia tipologia, che in sponda destra
coincidono con i muri di recinzione degli stabilimenti stessi

11 bacino imbrifero dell’Olona, chiuso a Castiglione Olona, ha una superficie di 130 Km® ed
¢ caratterizzato, come altri bacini post-lacuali, da due zone chiaramente distinte: una prima zona
montana che si estende dal limite superiore del bacino fino a Ponte Gurone, di area pari a 97 Km?,
ed una seconda zona, costituita da un territorio decisamente piu pianeggiante da ponte Gurone alla
sezione di chiusura.

La parte montana del bacino ha una forma ad Y, dove il ramo occidentale ¢ rappresentato
dal bacino dell’Olona vero e proprio, mentre la parte orientale ¢ costituita dal territorio tributario del
Torrente Bevera, del Torrente Clivio e del Rio Ranza.

Al ramo occidentale, il piu urbanizzato tra i due, appartengono gli abitati di Varese e di
Induno Olona, mentre il ramo orientale, salvo alcuni centri di modeste dimensioni, ¢ per la maggior

parte costituito da terrene boschivo e agricolo.

Nel tratto immediatamente a monte del territorio comunale di Castiglione Olona il fiume
presenta un andamento abbastanza regolare con una sezione trapezia relativamente omogenea; in
prossimita dell’area industriale Mazzucchelli 1849 S.p.A. I’alveo ¢ regimato con presidi spondali di
diversa natura e tipologia costruttiva (muri in cls, massi ciclopici, argini in terra, in parte adeguati e
rialzati a seguito degli interventi realizzati nel 1996).

Superato il ponte di via Mazzucchelli 1’asta fluviale aggira il rilievo su cui sorge la
Collegiata e prosegue quindi con andamento sub-rettilineo incassato in una valle ristretta a
geometria nastriforme con andamento N-S.

Il fondo alveo presenta un profilo con due salti di fondo il primo dei quali immediatamente

all’interno del confine comunale ed il secondo a valle del ponte di via Diaz.
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Recentemente la Provincia di Varese ha realizzato il nuovo ponte di via Mazzucchelli (con
sezione idraulica di circa 15x4 m) allo scopo di eliminare le insufficienze idrauliche connesse alla
presenza del ponte precedentemente esistente (di cui ¢ stato demolito il solo impalcato ma
permangono le spalle che determinano comunque un restringimento della sezione).

All’interno del territorio comunale di Castiglione Olona il filume presenta una lunghezza pari
a circa 3.700 m con una pendenza media di circa 0,4%.

Per cio che concerne la qualita delle acque I’Olona risulta piuttosto degradato, ed anche se
all’interno di Castiglione non riceve direttamente contributi fognari, le acque sono maleodoranti e
torbide per via dei contributi degli scarichi tuttora presenti nei territori a monte di Castiglione
Olona.

Lo stato di conservazione delle sponde ¢ discreto.

Lungo I’asta del Fiume Olona in oggetto non risultano attivi fenomeni erosivi di notevole
intensita; le erosioni di sponda che si attivano in caso di forte piena sono generalmente localizzati e

di estensione molto limitata.

7.2.2 RETICOLO IDRICO MINORE

Il Comune di Castiglione Olona ha avviato lo studio teso alla determinazione del Reticolo
Idrico Minore che insiste sul territorio di competenza in ottemperanza alla D.G.R. del 25 gennaio
2002 n. 7/7868 “Determinazione del reticolo idrico principale. Trasferimento delle funzioni relative
alla polizia idraulica concernenti il Reticolo Idrico Minore come indicato dall’art. 3 comma 114
della L.R. 1/2000 — Determinazione dei canoni di polizia idraulica” s.m.i. (D.G.R. 22 dicembre
2011 —n. IX/2762).

Di seguito si riporta una descrizione sintetica delle caratteristiche principali dei corsi
d’acqua computati quali elementi del Reticolo Idrico Minore (proposta subordinata ad espressione

di parere di conformita ad opera dell’ Autorita competente).

Torrente n. 1

Asta idrica a carattere stagionale e regime tipicamente torrentizio, con portate fortemente
variabili in relazione all'intensitd e durata degli eventi meteorici tributaria di destra del Fiume
Olona. Deriva dalla confluenza di due rami principali che si uniscono all’altezza del tornante di via

Monte Novegno, profondamente incisi nei depositi fluvioglaciali del Mindel-Riss, in valli
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caratterizzate da fianchi ad elevata acclivita ed interessate in modo diffuso da scivolamenti a
carattere superficiale spesso indotti da scalzamento di materiale al piede della scarpata per erosione
torrentizia di sponda. Le aste idriche presentano localmente forte tendenza all'approfondimento
associate a ingente trasporto solido di fondo e in sospensione di materiale fine limoso/argilloso. Fra
il tornante di via Monte Novegno e l'inizio del tratto coperto a monte di Piazza Canziani l'alveo ¢
stato rettificato e regimato con presidi spondali in massi ciclopici cementati ed imponenti opere
trasversali in cls. Dall’intersezione con via Monte Novegno scorre a cielo parto per circa 70 m in
alveo rettificato e regimato con direzione SSW-NNE quindi viene tombinato e scorre coperto (per
un tratto di circa 200 m) in corrispondenza del nucleo storico di Castiglione; ritorna a cielo aperto in
corrispondenza del ciglio di scarpata a valle della Chiesa di S. Caterina solcando il versante in
Gonfolite fino all'intersezione con la S.P. 42 (via Diaz) dove viene nuovamente tombinato fino alla

sua confluenza nell'Olona, scorrendo sotto area di pertinenza di complesso produttivo.

Torrente n. 2

Tributario di destra del Fiume olona ha origine a valle del tracciato stradale che collega
Cascina Marta a Cascina Santina (proprieta privata) a quota 362,0 m s.L.m.; scorre in valle
inizialmente incisa con fianchi ad elevata acclivita (soprattutto quello in sx orografica); in questo
tratto si segnalano diffusi tratti interessati da erosione di sponda e da dissesti puntuali. Verso valle
(all'altezza di via delle Selve) l'alveo perde progressivamente identita fino a ridursi ad un fossato
che costeggia il limite di proprieta di abitazioni private; in corrispondenza di via della Liberta (S.P.
42) sbocca in un tombotto coperto da griglia metallica e da qui continua tombinato come ramo della
rete fognaria seguendo il tracciato della sede stradale fino all'incrocio di questa con via XXV Aprile
superato il quale prosegue verso E terminando in corrispondenza del ciglio di scarpata di raccordo

al fondovalle del Fiume Olona.

Torrente n. 3

Asta idrica a carattere temporaneo attiva o riattivabile a seguito di precipitazioni intense e/o
prolungate, ¢ impostata in valle piuttosto incisa con fianco in dx orografica ad elevata acclivita,
interessato da fenomeni di scivolamento a carattere corticale spesso indotti da scalzamanto di
materiale al piede della scarpata per erosione di sponda che, in numerosi tratti, appare essere molto
intensa ed associata a tendenza all'approfondimento dell'alveo (con prevalenti fenomeni di trasporto

solido in sospensione della frazione fine). A valle della chiesa di S. Michele Arcangelo 1'alveo
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risulta meno inciso; il corso d’acqua viene quindi tombinato a monte di via delle Selve. Da questo
punto scorre intubato come ramo della rete fognaria percorrendo via Altissimo, con recapito finale

nel ramo di fognatura ad esso perpendicolare di via della Liberta (S.P. 42).

Torrente n. 4 — Torrente Marrubio

Tributario di destra del Torrente Val Dessera ¢ generato dalla confluenza di due aste idriche
che solcano il versante a NE di C.na Bicocca, impostate in valli ben definite anche se non
particolarmente incise; nel tratto di valle in fregio alle abitazioni l'alveo perde progressivamente
identita fino a diventare un fosso che si sviluppa verso S parallelamente al tracciato della strada
consorziale delle Selve. All'altezza dell'incrocio fra quest'ultima e la strada consorziale della Val di
Soza il fosso compie una deviazione ad angolo retto verso E fino ad interrompersi in
corrispondenza della strada sterrata; verosimilmente la sede stradale diviene la via di drenaggio
delle acque di ruscellamento fino all'altezza del fosso che si sviluppa in corrispondenza della curva
a gomito che questa descrive dopo poche centinaia di metri verso S. Il ramo pit meridionale
presenta carattere stagionale ma rispetto al ramo piu a nord risulta impostata in una vallata incisa e
piuttosto ampia con fianchi acclivi spesso interessati da dissesti superficiali; localmente si
osservano tratti interessati da intensa erosione spondale e tratti di alveo con tendenza
all'approfondimento. Confluisce nel ramo principale all'altezza dell'incrocio fra la strada consorziale

delle Selve e la strada consorziale della Val di Soza.

Torrente n. 5 — Valle Mornaga

Tributario di destra del Fiume Olona presenta regime torrentizio con portate fortemente
variabili in relazione agli eventi meteorici; l'alveo ¢ impostato in una valle piuttosto incisa,
soprattutto nel tratto a valle di via delle Madonne (dove fra l'altro si evidenziano fenomeni di
sottoescavazione lungo il piede della spalla sx del ponte). In alveo prevalgono depositi grossolani
(ghiaia e ciottoli) e si evidenziano numerosi tratti con tendenza ad un marcato approfondimento
accompagnati ad erosione di sponda con scalzamento di materiale al piede della scarpata che induce
fenomeni di scivolamento a carattere superficiale che interessano soprattutto il fianco della valle in
dx orografica. Presso il tiro a volo I'alveo ¢ stato regimato per alcuni metri con presidi spondali in
massi ciclopici e salti di fondo. A monte della S.P. 42 (via Mazzucchelli) viene tombinato
(fenomeni di intensa erosione di sponda e sottoescavazione delle spalle in cls sono segnalati presso

la sezione di imbocco del tratto coperto) per un tratto di circa 35 m fino all'intersezione con la sede
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stradale, a valle della quale ritorna a cielo aperto prima di confluire nel Fiume Olona. Numerosi

sono 1 tributari fra i quali 1 maggiori sono il Riale della Marnetta e la Valle Bulgarella.

Torrente n. 6 — Valle Bulgarella

Tributario di sinistra della Valle Mornaga nella quale confluisce poco sud del tiro a volo
presenta carattere stagionale e torrentizio con regimi di portata fortemente variabili in relazione alla
durata e intensita degli eventi meteorici. L'alveo ¢ impostato in una valle incisa, soprattutto nel
tratto a valle di via delle Madonne, con fianchi ad elevata acclivita ove si evidenziano diffusi ma
puntuali fenomeni di scivolamento superficiale spesso indotti da scalzamento di materiale al piede
della scarpata per erosione torrentizia di sponda. In vari tratti l'alveo presenta tendenza ad un
marcato approfondimento e fenomeni di erosione di sponda. In alveo prevalgono depositi grossolani

a ghiaia e ciottoli localmente passanti a conglomerato.

Torrente n. 7 - Riale della Marnetta

Tributario di sinistra della Valle Mornaga nella quale confluisce presso il tiro a volo
presenta carattere torrentizio con regimi di portata fortemente variabili in relazione agli eventi
meteorici; ha origine da due rami principali (la Valle di dietro alla Costa, piu settentrionale, e Valle
del Griano, piu meridionale) che confluiscono poco a monte di Via delle Madonne. L'alveo ¢
impostato in una valle incisa, soprattutto nel tratto a valle di via delle Madonne, con fianchi
fortemente acclivi ove si evidenziano diffusi fenomeni di scivolamento superficiale spesso indotti
da scalzamento di materiale al piede della scarpata per erosione torrentizia di sponda. In vari tratti
l'alveo presenta tendenza ad un marcato approfondimento e fenomeni di erosione di sponda. In
alveo prevalgono depositi grossolani a ghiaia e ciottoli localmente passanti a conglomerato. A
monte di via delle Madonne (strada per Caronno Corbellaro) l'alveo ¢ stato regimato per alcuni
metri con presidi spondali in massi ciclopici e salti di fondo; riceve numerosi altri tributari a

carattere stagionale, tutti in sponda destra.

Torrente n. 8

Asta idrica a carattere stagionale tributaria di sx del Riale della Marnetta ¢ costituita da un
ramo principale che decorre in fregio al sentiero della Scerissa (campo di tiro con l'arco); presenta
un alveo molto inciso a fondo naturale ad elevata acclivita, regimato con presidi spondali in massi

(sponda sx) fino alla passerella in legno a valle della quale riceve un ramo che scorre lungo il lato
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opposto del sentiero. A valle della confluenza dei due rami scorre in alveo ben definito
parallelamente alla sede stradale (strada comunale detta delle Trebbie) per poi essere deviato verso

dx alla base del rilevato del tiro a volo.

Torrente n. 9

Asta idrica a carattere torrentizio che nasce a valle del primo tornante di via Fabio Filzi
(strada per Caronno Corbellaro); presenta un primo tratto coperto, l'alveo ¢ ben inciso nei depositi
di copertura incassato in una vallata con fianchi acclivi localmente interessati da fenomeni di
scivolamento superficiali. Il tratto di monte presenta opere di regimazione sia longitudinali (presidi
spondali in gabbioni e palificate) che trasversali (briglie in legname e pietrame); il tratto di valle,
dopo una curvatura a gomito sulla sinistra, presenta fondo rivestito e regimazioni spondali in massi

ciclopici. Alimenta il laghetto artificiale adibito a pesca sportiva.

Torrente n. 10

Asta idrica a carattere stagionale attiva o riattivabile a seguito di eventi piovosi
particolarmente intensi o prolungati ha origine appena a valle della sede stradale di via Fabio Filzi
(strada per Caronno Corbellaro) a quota 320,0 m s.l.m.; il torrente ¢ impostato in vallata piuttosto
ampia e presenta per lunga parte del suo sviluppo elevata acclivita (circa 70%); verso valle tende a
restringersi e l'alveo incide profondamente i depositi di copertura (sabbie debolmente ghiaiose)
formando localmente piccole scarpatelle subverticali. Non ha una vera e propria terminazione in
quanto presso il limite di proprieta della ditta Mazzucchelli si trovano resti di una struttura in
muratura € vi ¢ una breccia nel muro senza che vi sia una vera e propria tombinatura

(eventualmente spaglia sul piazzale in cemento della ditta).

Torrente n. 11

Asta idrica a carattere stagionale attiva o riattivabile a seguito di eventi piovosi
particolarmente intensi o prolungati ha origine appena a valle della sede stradale di via Fabio Filzi
(strada per Caronno Corbellaro) a quota 324,0 m s.l.m. Appena a valle della strada per Caronno
Corbellaro la vallata ¢ piuttosto ampia ma gia ad elevata acclivita (pendenza media circa 50%),
verso valle l'alveo incide profondamente 1 depositi di copertura (sabbie debolmente ghiaiose).
Termina contro il muro che segna il limite di proprieta della ditta Mazzucchelli. Circa a meta

percorso sono stati approntati interventi di consolidamento con tecniche di ingegneria naturalistica..
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Torrente n. 12 — Val Dessera

Asta idrica a carattere torrentizio tributaria di destra del Fiume Olona segna per tutto il suo
sviluppo il limite amministrativo fra i comuni di Castiglione Olona e Gornate Olona. Il tratto di
monte ¢ costituito da vari rami che incidono i depositi di copertura presentando fondo ghiaioso-
ciottoloso ed evidenziando in vari tratti intensi fenomeni di erosione di sponda. Il tratto mediano ¢
impostato in area subpianeggiante a prato-coltivo; l'ultimo tratto ¢ caratterizzato da una valle
fortemente incisa (in corrispondenza della scarpata che raccorda il terrazzo superiore all'alveo del
Fiume Olona) con fianchi a forte acclivita interessata in modo diffuso da dissesti (scivolamenti) a
carattere piuttosto superficiale. In corrispondenza della sezione di monte dell'attraversamento della
strada sterrata (ex linea F.N.M. Castellanza-Valmorea) si segnalano fenomeni di dissesto e

sottoescavazione presso le spalle del ponte.

Torrente n. 13

Asta idrica tributaria di destra del Fiume Olona ha origine appena a valle della zona edificata
di via XXV Aprile ( a quota 310 m s..m.); viene tombinata appena a monte delle abitazioni che
sorgono presso il primo tornante della S.P. 42. Trattasi di valle ampia ma ad elevata acclivita (circa
54%); alla base della scarpata fino al tratto coperto 1’alveo ¢ regimato con muri in cls e salti di

fondo. Nell'asta confluiscono gli apporti delle canalette in cls che drenano le acque dalla S.P. 42.

Torrente n. 14

Tributario di destra del Fiume Olona ¢ costituito da due rami che incidono profondamente la
scarpata morfologica che raccorda il terrazzo di Gornate al Fiume Olona. I due rami sono impostati
in valli con fianchi ad elevata acclivita interessati in modo diffuso da scivolamenti a carattere
superficiale. Il ramo meridionale presenta carattere stagionale (attivo o riattivabile a seguito di
precipitazioni intense e/o prolungate); la testata del ramo settentrionale coincide di fatto con lo
scarico del collettore fognario. Presso il tratto terminale (a monte e a valle dell'attraversamento della
strada sterrata ex tracciato linea ferroviaria F.N.M. Castellanza-Valmorea) situazione di profondo

degrado anche in relazione all'abbandono e scarico in alveo di materiali di varia natura.
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Torrente n. 15
Tributario di destra del Fiume Olona presenta carattere stagionale; ¢ impostato in vallata
piuttosto ampia con pendenza media intorno al 45 %; si interrompe contro il rilevato stradale (ex

tracciato ferrovia F.N.M. Castellanza-Valmorea) senza presentare un recapito definito.

Torrente n. 16
Tributario di destra del Fiume Olona presenta carattere stagionale; ¢ impostato in vallata
piuttosto ampia con pendenza media intorno al 50 % (tratto di monte); le acque vengono captate da

un semitubo in PVC a monte della strada (ex tracciato ferrovia F.N.M. Castellanza-Valmorea).

Torrente n. 17 — Torrente Felisera

Tributario di destra del Torrente La Selvagna presenta carattere torrentizio. Riceve i
contributi da numerose aste temporanee a carattere stagionale che solcano il versante a valle di via
Caronaccia-via Damiano Chiesa. L'asta principale, che segna il limite amministrativo fra i comuni
di Castiglione Olona e Morazzone, scorre in valle incisa con fianchi acclivi; presenta andamento
meandrifiorme con alveo ghiaioso-ciottoloso, interessato in vari tratti da tendenza
all'approfondimento e da erosioni di sponda che inducono fenomeni di scivolamento sui versanti per

scalzamento di materiale al piede della scarpata.

Torrente n. 18
Valle che incide il versante a ridosso dello stabilimento Mazzucchelli presso via Milani, in
sponda sinistra del Fiume Olona; nell'ultimo tratto le acque di ruscellamento vengono captate da

una canaletta in cemento e scaricate in una vasca in muratura,

Torrente n. 19

Valle che incide il versante a ridosso dello stabilimento Mazzucchelli presso via Milani, in
sponda sinistra del Fiume Olona; nell'ultimo tratto le acque di ruscellamento vengono captate da
una canaletta in cemento che decorre parallela al sentiero lungo il limite di proprieta e scaricate in

una vasca in muratura
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Torrente n. 20

Valle che incide il versante a ridosso dello stabilimento Mazzucchelli presso via Milani in
sponda sinistra del Fiume Olona; scarica le eventuali acque di ruscellamento nella canaletta in cls
che costituisce la parte terminale del torrente 19; la testata a valle della strada consorziale del

Careno in piu punti appare interessata da accumuli di materiale inerte.

Torrente n. 21 — Fosso Zocca

Trattasi di collettore delle acque reflue che attraversa (quasi interamente coperto) la porzione
meridionale del territorio comunale di Castiglione Olona dal limite amministrativo con il Comune
di Venegono Superiore fino allo sbocco nel Fiume Olona a SW della zona industriale della
Biciccera. In corrispondenza del limite fra i comuni di Castiglione Olona e Venegono ¢ presente
una vasca di laminazione (vasca n. 1) rispetto alla quale il collettore scorre in fregio al lato
occidentale: presso il vertice settentrionale della vasca ¢ presente un ingresso (scarico di troppo
pieno?) che consente di accedere al piano di scorrimento delle acque reflue e che collega
quest'ultimo ad una canaletta in cls che decorre al piede della scarpata occidentale della vasca (una
struttura simile ¢ stata realizzata in corrispondenza dello spigolo SW della vasca). Il collettore
decorre poi verso SW lungo le vie P. Schiavo, Neri Bicci, Cesare Battisti ¢ Monte Cimone. In
corrispondenza delle linee dell'alta tensione devia verso la zona industriale della Biciccera seguendo
il tracciato di via Monte Cengio per poi sboccare in prossimita del ciglio della scarpata dietro alla
piazzola di raccolta di raccolta differenziata; da qui, scorrendo entro una struttura in cls con fondo a
gradini scarica nel Fiume Olona; a monte dello scarico ¢ stata realizzata una seconda vasca di

decantazione dei liquami (vasca Fosso Zocca n. 2) bordata da muro in cls.

Torrente n. 22
Rappresenta la porzione iniziale di tributario di sinistra del Torrente Tenore; segna il limite

amministrativo fra i comuni di Castiglione Olona e Morazzone.

Torrente n. 23
Canale artificiale che nasce come derivazione dal Fiume Olona (Roggia Molinara secondo la
denominazione riportata sul Cessato Catasto Lombardo); presenta sponde costituite da muri in cls e

sezione rettangolare. In piu punti si evidenziano fenomeni di ristagno delle acque presenti; a monte
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dell'intersezione con via Milani viene tombinato (per un tratto di circa 15 m) per ritornare a cielo

aperto appena prima dell'innesto nel Fiume Olona (regolato da chiusino metallico).

7.3  ASSETTO IDROGEOLOGICO LOCALE E CENSIMENTO DELLE OPERE DI
CAPTAZIONE

Dalla consultazione del materiale reperito presso I’Amministrazione Comunale risultano
censiti complessivamente sul territorio comunale 26 pozzi di cui due ad utilizzo idropotabile (pozzo
“Galizia 2” cod prov.le 12046001,000 e “pozzo Milani” cod. prov.le 12046003,000); fra i 23 pozzi
ad uso diverso dall’idropotabile 7 risultano chiusi.

Per I’approvvigionamento ad uso idropotabile il Comune di Castiglione Olona ¢ servito da
altri due pozzi (pozzo *“17-Bergamina” cod prov.le 12134021,300 e pozzo “Quadronna” cod
prov.le 12134013,000) perforati nel territorio comunale di Vedano Olona oltre che ricevere
contributi dall’interconnesso con 1’acquedotto provinciale Sogeiva (per la frazione Gornate
Superiore).

Relativamente alle acque sotterranee 1’incrocio fra i1 dati geologici di superficie e profondi
desumibili dalle stratigrafie dei pozzi per acqua consente di suddividere (in linea puramente teorica)

il territorio comunale in differenti settori con caratteristiche sostanzialmente omogenee.

SETTORE 1

Valli oloceniche e attuali (Fiume Olona, Torrente La Selvagna) scavate nel substrato
roccioso caratterizzate da materasso alluvionale a geometria nastriforme di spessore generalmente
ridotto (stimato 15-20 m) con acquifero libero (localmente semiconfinato) poco profondo
alimentato dalle perdite di subalveo, dalle infiltrazioni efficaci delle precipitazioni meteoriche e dai
travasi dalle aree adiacenti in rilievo morfologico. Trattasi di sedimenti a permeabilita medio/alta
(alluvioni recenti/attuali a prevalenza di sabbie, ghiaie e ciottoli), localmente medio-bassa in
relazione alla possibile occorrenza di sedimenti fini limoso-argillosi correlabili ad episodi di
esondazione; la zona di aerazione ¢ di pochi metri e la vulnerabilita della falda da alta a elevata.

Permeabilita in diminuzione nel settore meridionale per la presenza di depositi fini piu abbondanti.

SETTORE 2
Paleovalle dell’Olona in forma di ampia depressione del substrato roccioso di oltre 200

metri di profondita, colmata da sedimenti di prevalente natura limoso-argillosa; acquifero di tipo
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multistrato con livelli produttivi confinati nei subordinati livelli di ghiaie e sabbie localmente
cementate; presenza di acquifero freatico superficiale poco profondo. Permeabilita e vulnerabilita

sono variabili in relazione all’occorrenza di pacchi di sedimenti argillosi superficiali.

SETTORE 3

Aree negative prive di idrostrutture di interesse acquedottistico (porzione occidentale del
territorio comunale dei terrazzi e pianalti in destra idrografica del Fiume Olona) per sussistenza di
condizioni di substrato roccioso affiorante o a debole profondita (massima stimata circa 30 m da
p.c.) ad andamento subpianeggiante spesso sottostante a depositi con profilo di alterazione evoluto a
bassa permeabilita; aree acclivi di versante con processi di ruscellamento tendenzialmente
prevalenti su quelli di infiltrazione nel sottosuolo.

Vi affiorano terreni a permeabilita bassa o molto bassa (depositi fluvioglaciali e morenici del
Riss-Mindel a prevalenza di ciottoli e ghiaie profondamente alterati e argillificati in matrice limoso-
argillosa); la porzione sommitale di tale unita ¢ costituita da depositi a granulometria fine (loess) e
da suoli profondamente alterati e argillificati (“Ferretto”), aventi spessori considerevoli soprattutto
nelle zone dei rilievi collinari (fino a 10 m). La zona di aerazione, dove il substrato ¢ piu profondo
puo raggiungere spessori prossimi a 70 m; la vulnerabilita della falda ¢ ragionevolmente stimabile

da molto bassa a nulla per la presenza di un potente cappellaccio di materiale alterato impermeabile.

SETTORE 4

Aree con presenza di acquiferi semiconfinati e confinati, prive dell’acquifero libero;
presenza di falda confinata superiormente o inferiormente da orizzonti a bassa permeabilita che
possono generare parziale sovrappressione della stessa ma non impediscono del tutto il drenaggio

verticale e la comunicazione fra falde sovrapposte.

SETTORE 5

Aree con presenza di acquiferi multistrato: alternanza di livelli di depositi grossolani,
conglomerati e argillosi con spessore complessivo fino a circa 60-80 metri sede di acquifero
multistrato con sistema di piu falde confinate sovrapposte, ognuna parzialmente o totalmente isolata
da orizzonti a permeabilita molto bassa e quindi con una propria pressione piezometrica (terrazzo di

Castiglione Olona in sinistra idrografica del Fiume Olona e di Venegono).
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Tale area ¢ costituita da sedimenti di varia natura, in genere granulari (da limi a ghiaie
sciolte con sabbia) (Unita delle Ghiaie e Ghiaie Limose); frequentemente il deposito ¢ a supporto di

matrice fine, ma sono presenti livelli a supporto clastico.

Il substrato roccioso (costituito dai conglomerati della Gonfolite) ¢ caratterizzato da
permeabilita bassissima; questa unita ¢ generalmente priva di circolazione idrica significativa e

svolge un ruolo idrostrutturale di impermeabile di fondo.

7.4 PIEZOMETRIA

In mancanza di dati recenti significativi ’andamento della falda (primo acquifero) in
allegato 3 ¢ stato ridisegnato sulla base di quanto proposto in Tavola 2-ldrogeologia “Studio
idrogeologico ed idrochimico del territorio della provincia di Varese a supporto delle scelte di
gestione delle risorse idropotabili”.

Come ulteriori studi a tema sono stati considerati i lavori di IDROGEA SERVIZI s.r.l.
(“Concessione di derivazione ad uso idropotabile di acque pubbliche sotterranee pozzo Galizia 2-
Castiglione Olona (VA)” — novembre 2006) e CONGEO Studio Associato di geologia applicata —
Studio Associato INGEGNERIA ARCHITETTURA URBANISTICA “Programma Integrato di
Intervento area Mazzucchelli (P.1.1. 07.0) - studio geologico”- febbraio 2009).

Nel settore dei terrazzi della porzione orientale del territorio comunale (in corrispondenza
della zona di transizione fra I’idrostruttura di Castiglione Olona e I’idrostruttura di Venegono
Inferiore) la falda evidenzia una direzione media di deflusso verso W o SW con quote variabili da
circa 250 m in risalita spostandosi verso E all’interno dell’Idrostruttura di Venegono.

In corrispondenza dell’area industriale Mazzucchelli la prima falda evidenzia una
soggiacenza da moderata a bassa con quote piezometriche comprese fra 263-267 m s.l.m.
equivalenti a soggiacenze comprese fra 2-5 m p.c. L’alimentazione della falda ¢ garantita sia dagli
apporti da monte che dai travasi dalle idrostrutture adiacenti in rilievo morfologico; ulteriori
contributi sono legati alle infiltrazioni efficaci delle precipitazioni meteoriche. Tali considerazioni
trovano effettivamente riscontro nelle rilevanti oscillazioni della superficie piezometrica a seguito
di periodi di intense precipitazioni associate a piene del flume, con innalzamenti di alcuni metri del

livello statico nei pozzi nel giro di pochi mesi.

59



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

7.5  CARTA DI INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Obiettivo di tale elaborato (rif. allegato 3) ¢ quello di fornire indicazioni relative alla
geometria dei corpi idrici sotterranei e alle possibilita di infiltrazione delle acque superficiali nel
sottosuolo in quanto condizionanti sia la ricarica delle falde superficiali sia la possibilita di
infiltrazione di eventuali inquinanti che dovessero venire ad essere depositati in superficie
individuando, in ultima analisi, le porzioni di territorio ove le acque sotterranee risultano
potenzialmente vulnerabili.

La presenza o meno di possibilita di infiltrazione nel sottosuolo delle acque superficiali
appare anche condizionare, in presenza di particolari situazioni morfologiche, la possibilita di
esistenza di un reticolato idrografico superficiale e di situazioni di ruscellamento superficiale.

Di seguito vengono riprese e descritte puntualmente le voci della legenda (rif. “Consiglio
Nazionale delle Ricerche, Gruppo Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche”) della

carta di inquadramento idrogeologico sintetizzata alla scala 1:5.000 su data-base topografico.

1. Geometria e idrodinamica dei corpi idrici sotterranei

E’ stato riportato I’andamento della prima falda (freatica) sulla base dei dati ricavati dal SIT
della Provincia di Varese e in Tavola 2-ldrogeologia “Studio idrogeologico ed idrochimico del
territorio della provincia di Varese a supporto delle scelte di gestione delle risorse idropotabili”’; la

direzione di flusso delle acque sotterranee mette in evidenza il ruolo drenante del Fiume Olona.

2. Elementi antropici
Sono stati suddivisi in:

° Produttori reali e potenziali di inquinamento dei corpi idrici sotterranei

Sono stati identificati e distinti con appositi colori e simboli grafici i seguenti elementi:

— Rete fognaria: 1’allegato visualizza la rete fognaria distinguendo fra il tracciato del
collettore consortile Fosso Zocca, la rete dei collettori comunali e quella dei collettori privati.

— Punti di recapito della rete fognaria in corso d’acqua.

N.B. il tracciato della rete fognaria in allegato 3 ed i punti di recapito sono stati ridisegnati

sulla base del materiale cortesemente fornito agli scriventi dall’U.T. (Schema della fognatura

pubblica scala 1:5.000 su base aerofotogrammetrica comunale").

A tale documento si rimanda per qualsiasi difformita riscontrata o riscontrabile con quanto

riportato sull’elaborato cartografico (allegato 3) a corredo della presente relazione tecnica.
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— Aree cimiteriali: ¢ stato individuato il cimitero comunale di Castiglione Olona in via
Mons. M. Galli ed il cimitero di via Bezzecca in frazione Gornate Superiore.

— Pozzi ad uso non idropotabile: sono stati ubicati i pozzi per acqua ad uso non
idropotabile relativamente alle captazioni per cui tale operazione ¢ stata possibile, distinguendo fra

pozzi attivi € non attivi o chiusi.

° Principali soggetti ad inquinamento

— Pozzo di captazione ad uso idropotabile: sono stati individuati i pozzi “Galizia 2” e
“Milani” (i pozzi “17-Bergamina” e “Quadronna” a servizio dell’acquedotto comunale sono

perforati in territorio comunale di Vedano Olona).

° Reti e impianti tecnologici

— Rete acquedotto: 1’allegato visualizza la rete acquedottistica adduttrice e distributrice.

N.B. il tracciato della rete acquedottistica in allegato 3 € stato ridisegnato sulla base del

materiale cortesemente fornito agli scriventi dall’U.T.

A tale documento si rimanda per qualsiasi difformitd riscontrabile con quanto riportato

sull’elaborato cartografico (allegato 3) a corredo della presente relazione tecnica.

— Stazione pluviometrica: ¢ situata in corrispondenza dell’area Mazzucchelli in destra
idrografica del Fiume Olona; appartenente alla rete di monitoraggio in capo al Centro Geofisico
Prealpino ¢ dotata di pluviometro e sensore per rilevamento livello idrometrico del fiume Olona;

I’inizio di acquisizione dei dati ¢ il 13 dicembre 1995.

3. Elementi idrografici

E’ stato riportato il reticolo idrografico superficiale distinguendo:

— Corsi d’acqua appartenenti al Reticolo Idrico Principale (235/C: Fiume Olona ¢ 241/C
Torrente La Selvagna).

— Corsi d’acqua del Reticolo Idrico Minore (proposta subordinata ad espressione di parere
di conformita da parte dell'Autorita competente) con relativo numero di riferimento, distinguendo
fra i tratti a cielo aperto e quelli tombinati o coperti.

— Specchi d’acqua: comprendono elementi artificiali (affioramenti della falda).

— Aree depresse con potenziali fenomeni di drenaggio difficoltoso o ristagno prolungato;

aree umide o paludose.
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— Aree con substrato roccioso (Gonfolite) a profondita ridotta con possibile occorrenza di

falda poco profonda.

4. Classificazione preliminare dei terreni in range di permeabilita sub superficiale
Si ¢ proceduto ad una suddivisione preliminare dei terreni in base ai valori stimati di

permeabilita sub superficiale.

I) TERRENI A PERMEABILITA DA MEDIA AD ALTA: comprende i depositi alluvionali
da recenti ad attuali costituiti in prevalenza da ciottoli, ghiaie e sabbie, con limi in percentuali
variabili; zone di aerazione di pochi metri.

Sono stati stimati valori di permeabiliti compresi fra 10" ¢ 107 cm/sec, e grado di
vulnerabilita verticale della falda da alto ad elevato.

Si ha una probabile riduzione della permeabilita nel settore meridionale, per la presenza di
depositi fini.

1) TERRENI A PERMEABILITA DA MEDIA A BASSA: comprende i depositi
fluvio-glaciali terrazzati, soprattutto del Wurm, costituiti da ciottoli, ghiaiec e sabbie con rare lenti
limoso-argillose; in questo caso si sono stimati valori della permeabilitd compresi fra 10" ¢ 107
cm/sec, spessore della zona di areazione generalmente superiore ai 40 m e grado di vulnerabilita
verticale della falda da medio a basso.

II) TERRENI A PERMEABILITA BASSA: in questa classe sono compresi i depositi
morenici, fluvio-glaciali ed eluviali compresi nella formazione geologica del Mindel. La
permeabilita ¢ stimata come generalmente inferiore ai 10°® cm/sec, con una vulnerabilita verticale
da molto bassa a nulla, grazie anche alla presenza di un forte cappellaccio di materiale alterato
impermeabile (ferretto). Lo strato di areazione ha spessori molto rilevanti, ed ¢ stato valutato come
superiore ai 70 m. da p.c..

IV) TERRENI A PERMEABILITA SECONDARIA: ¢ la classe che raggruppa tutti gli
ammassi rocciosi presenti, costituiti esclusivamente da conglomerati a diverso grado di
cementazione (Ceppo dell’Olona e Gonfolite), con valori della permeabilita che variano a secondo
delle caratteristiche di cementazione e tettoniche degli ammassi, e valutati in un range molto

variabile (da 1 m/s ad impermeabile, ma generalmente discrete).
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Il ruolo idrostrutturale dell’unita dei conglomerati a cemento siliceo (Gonfolite) ¢ quello di
base impermeabile degli acquiferi sovrastanti; la circolazione idrica ¢ eventualmente limitata alla

sola porzione superficiale alterata/fratturata.

7.6  VULNERABILITA’

La vulnerabilita intrinseca o naturale degli acquiferi ¢ la suscettibilita specifica dei sistemi
acquiferi, nelle loro diverse parti componenti e nelle diverse situazioni geometriche ed
idrodinamiche, ad ingerire e diffondere, anche mitigandone gli effetti, un inquinante fluido od
idroveicolato tale da produrre impatto sulla qualita dell’acqua sotterranea, nello spazio e nel tempo
(Civita, 1987).

La vulnerabilita intrinseca di un corpo idrico ¢ pertanto funzione di diversi parametri, tra i
quali giocano un ruolo determinante la litologia, la struttura e la geometria del sistema
idrogeologico, la natura del suolo e la geometria della copertura, il processo di ricarica del sistema
ed 1 processi di interazione fisica e idrogeochimica che determinano la qualita naturale dell’acqua
sotterranea e la mitigazione di eventuali inquinanti che penetrano il sistema.

In particolare occorre valutare:

1. la possibilita di penetrazione di un eventuale inquinante (vulnerabilita verticale VV)

2. la possibilita di propagazione di un eventuale inquinante (vulnerabilita verticale VO)

In letteratura sono proposte diverse metodologie fra cui quella proposta da De Luca e Verga
"Una metodologia per la valutazione della vulnerabilita degli acquiferi" (Acque Sotterranee n. 29
marzo 1991).

La vulnerabilita verticale di un acquifero rappresenta la facilita con cui esso pud essere
raggiunto da un inquinante immesso dalla superficie del suolo: in questo scenario la penetrazione
avviene mediante un tragitto prevalentemente verticale attraverso la zona non satura.

La vulnerabilita verticale cosi definita ¢ legata essenzialmente alla litologia, allo spessore e
alla conducibilita idraulica della zona non satura; il parametro piu adatto a quantificarne il grado ¢ il
tempo di arrivo (teorico) di un eventuale inquinante dalla superficie del suolo all'acquifero.

Il tempo di arrivo puo essere calcolato secondo la relazione:

ta=S/Vi

dove:
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t, =tempo di arrivo

S = soggiacenza

V; = velocita d'infiltrazione.

Gli autori in base ai valori del parametro t, propongono le seguenti classi di vulnerabilita

verticale:

Tempo di arrivo

Vulnerabilita verticale (V.V.)

>20 anni molto bassa
20 - 10 anni bassa
10 - 1 anno media
1 anno - 1 sett alta
1 sett. - 24 ore elevata

<24 ore

molto elevata

La vulnerabilita orizzontale rappresenta la facilita con cui I’acquifero puo diffondere un

eventuale inquinante che I’abbia raggiunto; la propagazione dell'inquinante avviene attraverso un

percorso prevalentemente orizzontale lungo la direzione dei flusso idrico sotterraneo.

Il concetto di vulnerabilita orizzontale esprime percio la capacita del mezzo acquifero di

diffondere 1’inquinante stesso una volta che questo abbia raggiunto la falda acquifera.

Il parametro che meglio puo quantificare la vulnerabilita orizzontale ¢ la velocita di deflusso

sotterraneo per la quale gli autori indicano le seguenti classi

Tempo di arrivo

Vulnerabilita verticale (V.V.)

<10” molto bassa
107 =107 bassa
107+ 1 media
1+10 alta
10 = 10? elevata
>10? molto elevata

La vulnerabilita complessiva rappresenta la suscettivita di un acquifero a ricevere e a

diffondere un inquinante; essa tiene quindi conto sia della protezione eventualmente offerta dalla

zona non satura (vulnerabilita verticale VV) sia della facilita con cui l'inquinante puo trasmettersi

all’acquifero (vulnerabilita orizzontale VO).

La relazione che definisce i rapporti puo essere cosi rappresentata:
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V.=V /t, (Km/annoz)
dove
V. = vulnerabilita complessiva
V = velocita di flusso delle acque sotterranee (Km/anno)

t, = tempo di arrivo di un inquinante attraverso il non saturo (anni)

Nel caso del territorio in esame, possono essere forniti 1 seguenti valori indicativi:

- Aree prive di corpi idrici sotterranei significativi caratterizzate dalla presenza di substrato

subaffiorante ricoperto da sedimenti glaciali profondamente alterati a permeabilita da bassissima a

media; per tali aree la vulnerabilita ¢ da considerarsi bassa.

- Aree con falda libera protetta in superficie da una copertura poco permeabile:

corrisponde in larga misura al settore dei terrazzi orientali (sponda sinistra del Fiume Olona) di
pertinenza dell’acquifero sfruttato dai pozzi pubblici ad uso idropotabile costituito dallo spessore
dell’Unita delle Ghiaie e Ghiaie Limose (area di riferimento del terrazzo di Castelseprio, di
Venegono e di Lonate Ceppino). A tetto dell’acquifero (soggiacenza circa 50 m p.c.) € presente una
copertura discontinua costituita da sedimenti fini di origine eolica (loess) con grado di permeabilita
bassa che contribuiscono alla protezione dell’acquifero stesso; la vulnerabilita intrinseca ¢

complessivamente media.

- Falda libera in materiali alluvionali con protezione discontinua: tale situazione

s’identifica in corrispondenza del corso del fiume Olona all’interno dell’Idrostruttura di Castiglione
Olona. Prevalgono sabbie e ghiaie senza una copertura continua di materiali fini. La protezione
superficiale ¢ discontinua e tale da non assicurare la protezione della falda. I suoli sono poco
profondi. Attualmente la falda ¢ captata soprattutto ad uso industriale. La vulnerabilita

dell’acquifero ¢ nel complesso elevata.
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7.6  BILANCIO IDRICO LOCALE

In questo paragrafo si espongono alcune considerazioni ai fini della valutazione della risorsa
idrica locale.

Il passo iniziale nella stesura del bilancio idrologico consiste nella stima dei volumi di
ricarica-prelievo (o uscite) dal bacino di riferimento mediante la seguente equazione:

P=ET+R+1I

in cui:

P = precipitazione media annua per la localita di riferimento (espressa in mm/anno);

ET = evapotraspirazione (mm/anno);

R = perdite legate al ruscellamento superficiale (mm/anno);

I = infiltrazione efficace (mm/anno) che definisce 1’aliquota della precipitazione lorda

effettivamente in grado di infiltrarsi nel terreno alimentando la risorsa idrica sotterranea.

Per la definizione del parametro P sono stati presi come riferimento i valori delle
precipitazioni medie mensili registrate presso il Centro Geofisico Prealpino relative al decennio
1992-2003 dalla cui elaborazione si ottiene una P media annua pari a circa 1.550 mm/anno (valore
in linea con quanto registrato alla stazione di Venegono Inferiore con circa 1.530 mm/anno
relativamente alla serie storica 1958/°67).

Considerando per il Comune di Castiglione Olona una temperatura corretta Tc di 11.6 °C la
formula di Turc (1954) fornisce direttamente 1’evapotraspirazione reale (ET) media annua in mm:

P

J0.9+(P/L)?

con L =300 + 25Ta + 0.05Ta’ essendo Ta la temperatura media annua.

ET =

Risolvendo I’equazione si ottiene per 1’area in esame un valore approssimato pari a 620
mm/anno equivalente a circa il 40% della precipitazione media annuale.

Per valutare 1’entita del ruscellamento ¢ stato considerato il valore della pioggia efficace
cio¢ l’effettivo volume idrico che si rende disponibile per il ruscellamento superficiale e che
raggiunge rapidamente la rete idrografica e che viene calcolata depurando dal volume totale le
perdite dovute all’intercettazione fogliare, al pozzangheramento e soprattutto all’infiltrazione nel

suolo.
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La stima delle piogge efficaci viene operata utilizzando un metodo sperimentato dal Servizio
Statunitense di Conservazione del Suolo (SCS-CN), noto come ‘Curve Number’ (Chow, 1988), che
consente di tenere conto delle perdite di volumi di pioggia che avvengono all’inizio dell’evento

precedentemente descritte attraverso la seguente equazione:

_ (P_ Ia)2
netta (P—la-i-S)

dove Pnea [mm] ¢ la pioggia efficace che generare il deflusso superficiale, P [mm] ¢
I’afflusso meteorico lordo, I, [mm] rappresenta le perdite iniziali ed S [mm] il massimo

assorbimento potenziale; da relazioni empiriche ricavate da numerosi casi sperimentali si ha inoltre:
[,=0.2SeS=(1000/CN) - 10

Sulla base dell’analisi geologica e pedologica dell’area in esame attraverso una media pesata
dei valori del parametro CN assegnati a ciascuna categoria di suolo si ottiene un CN pari a 72
(valore elevato giustificabile in relazione al grado di antropizzazione del territorio e alla diffusione,
soprattutto nel settore occidentale, di depositi alterati scarsamente permeabili) da cui si ricava una
Ppetta pari a 1.440 mm.

La stima del coefficiente di deflusso ¢ estremamente difficile e costituisce il maggiore
elemento di incertezza nella valutazione della portata; si utilizzano normalmente valori di
riferimento, tratti dalla letteratura scientifica, che spesso sono adattabili con difficolta alle effettive
condizioni del bacino in studio.

Gli studi disponibili, per altro in numero piuttosto limitato, indicano tutti che il valore di ¢ in
un dato bacino varia in misura elevata da evento ad evento, in particolare in funzione delle
differenti condizioni climatiche antecedenti.

Analizzando i valori dei coefficienti di deflusso raccomandati da American Society of Civil
Engineers ¢ da Pollution Control Federation, con riferimento prevalente ai bacini urbani ¢ quelli
raccomandati da Handbook of Applied Hydrology (Ven Te Chow, 1964) riportati in “Direttiva sulla
piena di progetto da assumere per le progettazioni e le verifiche di compatibilita idraulica” (Piano
stralcio per I’Assetto Idrogeologico) rapportati alle caratteristiche litologiche e morfologiche del
territorio comunale ¢ ragionevole assumere un valore del parametro pari a 0,21 da cui si ottiene una

perdita dovuta al ruscellamento superficiale pari a circa 300 mm/anno.
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Il valore dell’infiltrazione efficace I si ottiene indirettamente sottraendo alla precipitazione
lorda le perdite per evapotraspirazione e ruscellamento (I = P — ET — R) e per ’area in questione
risulta pari a 630 mm/anno (circa il 41% della precipitazione media annua) che moltiplicato per la
superficie contribuente fornisce un valore approssimato (teorico) di circa 4.440.000 mc/anno
(trascurando ovviamente eventuali apporti dai bacini adiacenti non quantificabili in questa fase di
lavoro).

Per la valutazione della risorsa idrica sfruttabile sono state prese in considerazione le sezioni
idrogeologiche elaborate a supporto dello studio geologico del territorio comunale ¢ le stratigrafie
dei pozzi per acqua disponibili anche sui territori dei comuni limitrofi.

Dall’esame dei dati raccolti (profondita, lunghezza e distribuzione dei tratti fenestrati) ¢
ragionevole stimare in circa 15-20 m lo spessore utile complessivo dei depositi sfruttati dai pozzi
pubblici.

Considerando che quasi tutta la porzione di territorio comunale in sponda destra del Fiume
Olona risulta praticamente priva di acquiferi significativi ad uso idropotabile per la verosimile
occorrenza di substrato roccioso impermeabile (Gonfolite) con andamento ondulato o tabulare a
moderata profondita (localmente affiorante) e di depositi profondamente alterati scarsamente
permeabili, ipotizzando una porosita efficace media del 15-20% la riserva idrica puo essere stimata
in circa 8.746.000 mc.

Nella tabella 4a di seguito proposta vengono riportati i dati trasmessi dall’Ufficio Tecnico e
dal Gestore acquedotto relativi ai volumi reali di acqua prelevati dai pozzi a servizio
dell’acquedotto comunale (pozzi “17-Bergamina”, “Quadronna”, “Milani” e “Galizia2”), misurati a

mezzo contatore, ¢ i_volumi fatturati (nella tabella non viene computato I’aliquota immessa da

Sogeiva che alimenta la frazione Gornate Superiore):
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Prelievo annuo da pozzo
anno | pozzo 17 'Bergamina’ | pozzo 'Quadronna’ | pozzo 'Milani' | pozzo 'Galizia2' | totale
[m®/anno] [m*/anno] [m*/anno] [m*/anno] [m*/anno]

2001 n.d. n.d. n.d. 293,863

2002 n.d. n.d. n.d. 295,054

2003 n.d. n.d. n.d. 227,027

2004 n.d. n.d. n.d. 250,349

2005 n.d. n.d. n.d. 343,482

2006 262,690 83,675 n.d. 266,566

2007 525,520 133,500 n.d. 370,488

2008 543,100 103,300 157,200 98,314 901,914
2009 587,679 74,335 169,577 101,515 933,106
2010 599,851 90,695 191,499 115,109 997,154
2011 651,480 67,210 200,545 34,395 953,630

Tabella 4a —volume di acqua prelevato dai pozzi ad uso acquedottistico (per gentile concessione

Castiglione Olona Servizi s.r.l. e U.T.)

Dai valori indicati sono stati quindi ricavati il consumo medio giornaliero pro-capite e le

perdite di rete (apparenti) (relativi al triennio 2008-’10 per il quale sono disponibili tutti i dati)

riportati nella tabella 4b:

volume perdite
anno | volume immesso in rete | popolazione fatturato consumo medio giornaliero apparenti
teorico pro-capite

[m3/anno] [m3/anno] [litri/abitante/giorno] [%]
2001 n.d. n.d. 822,468 n.d. n.d.
2002 n.d. n.d. 626,774 n.d. n.d.
2003 n.d. n.d. 581,744 n.d. n.d.
2004 n.d. n.d. 543,977 n.d. n.d.
2005 n.d. 7,927 511,754 n.d. n.d.
2006 n.d. 7,942 567,826 n.d. n.d.
2007 n.d. 7,893 515,492 n.d. n.d.
2008 901,914 7,892 520,007 181 42
2009 933,106 7,853 494,238 172 47
2010 997,154 7,906 515,983 179 48
2011 953,630 7,922 n.d. n.d. n.d.

Tabella 4b —raffronto fra volume di acqua prelevato e fatturato relativo al triennio 2008-2010
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L’esame dei valori consente di formulare le seguenti considerazioni generali:

- con riferimento al quadriennio 2008-’11 il prelievo medio annuale ai pozzi “17-
Bergamina”, “Quadronna”, “Milani” e “Galizia2” ¢ risultato pari a 946.451 mc equivalente a circa
30 1/sec;

- considerando 1 volumi fatturati rapportati al numero di abitanti si calcola un consumo
medio giornaliero pro-capite (teorico) pari a 177 l/giorno;

- dal confronto fra volumi prelevati e fatturati con riferimento al triennio 2008-’10 si
calcolano perdite (apparenti) pari a circa il 46%.

Confrontando quindi il valore dell’infiltrazione efficace che rappresenta la ricarica delle
acque sotterranee cio¢ il volume di acqua utilizzabile senza provocare eccessivi squilibri al ciclo
idrologico naturale (stimato in circa 4.440.000 mc/anno) con il volume medio prelevato dai pozzi

(di poco superiore a 946.000 mc/anno) si osserva un bilancio positivo fra ricarica/prelievo con

discrete possibilita di incremento dei consumi.

7.7  RETE IDRICA

L’acquedotto comunale di Castiglione Olona, gestito dall’azienda municipalizzata
Castiglione Olona Servizi s.r.l., ¢ alimentato da cinque impianti: Pozzo Bisso (solo in caso di grave
emergenza idrica), Pozzo Galizia 2, Pozzo Milani, Pozzo Quadronna e Pozzo 17 Bergamina (questi
ultimi due perforati nel territorio comunale di Vedano Olona); le utenze servite ammontano a circa
4.000.

Il sistema di distribuzione ¢ costituito da una rete idrica che si snoda tra i1 centri di
Castiglione Olona e Gornate Superiore che raggiunge una lunghezza di circa 40 km; sul territorio
comunale sono distribuiti quattro serbatoi idrici (serbatoio dei Boschi, serbatoio Bandiera interrato,
serbatoio Bandiera pensile, serbatoio Bisso) in grado di accumulare circa 2.000 metri cubi d’acqua e
due stazioni di rilancio (Bisso e Bandiera) e tre autoclavi di piccole dimensioni (Cascina Soldato,
Cascina Marta e Cascina Melette) (informazioni dal sito internet di Castiglione Olona Servizi s.r.l.).

Dall’esame dei dati riportati in tabella 4b si ¢ visto come il rapporto fra volumi prelevati e

fatturati indica perdite apparenti pari a circa il 46%, superiore alla media dei comuni della Provincia

di Varese (stimabile intorno al 30%).
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7.8  CONSIDERAZIONI GENERALI

A conclusione di quanto esposto nel corso dei precedenti paragrafi ¢ possibile formulare le
seguenti considerazioni di carattere generale:

1) I’area di indagine ¢ collocabile nel settore collinare-pedemontano caratterizzato da una
elevata frammentazione delle strutture idrogeologiche e da una distribuzione dei sistemi acquiferi
fortemente condizionata dalla geometria profondamente irregolare del substrato roccioso di eta
Oligo-Miocenica (Gonfolite) interessato da culminazioni (condizioni di substrato affiorante o
subaffiorante) alternate a depressioni e valli sepolte, ereditate dall’idrografia miocenica, colmate da
successioni marine e continentali di eta pliocenica.

2) Tale substrato (costituito essenzialmente da conglomerati e arenarie a cemento siliceo)
esercita il ruolo idrostrutturale di base impermeabile delle falde con circolazione idrica
eventualmente limitata alle porzioni superficiali alterate e/o fratturate.

3) La copertura continentale comprende sia depositi fluvioglaciali talora cementati
(subordinatamente lembi relitti di diamicton glaciali) organizzati in terrazzi di vario ordine con
morfologie lateralmente persistenti espressione di antichi livelli della pianura aggradati durante le
glaciazioni del Pleistocene Medio, sia da conglomerati fluviali (Ceppo dell’Olona) estesi fino al
limite meridionale della provincia.

4) Dal punto di vista della struttura idrogeologica il territorio comunale presenta tre settori
con caratteristiche distinte profondamente differenti:

a) Settore occidentale

Comprende indicativamente la porzione di territorio comunale in sponda orografica destra
del Fiume Olona, caratterizzata da assenza di idrostrutture di interesse acquedottistico per
affioramento di litotipi a bassa permeabilita riferibili al diluviale antico (pianalto ferrettizzato del
fluvioglaciale-morenico Mindel). La struttura idrogeologica appare inoltre fortemente condizionata
dalla presenza di un substrato roccioso da debolmente ondulato a tabulare, posto a profondita
limitata, variabile indicativamente fra 10-30 m (localmente affiorante), con ruolo idrostrutturale di
base impermeabile; la copertura continentale costituita da sedimenti di origine fluvioglaciale con
litologie eterogenee (ghiaie e sabbie profondamente alterate a supporto di matrice argillosa) puo
ospitare acquiferi a carattere sospeso con ridotta potenzialita ed estensione laterale ¢ a moderata o

ridotta soggiacenza (con possibili interferenze con comparti interrati).
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b) Settore di fondovalle della piana alluvionale del Fiume Olona

Il comparto, ribassato di diverse decine di metri rispetto al diluviale recente e antico,
presenta una geometria nastriforme allungata in senso meridiano con un vistoso allargamento a
ventaglio a nord in corrispondenza della zona industriale Mazzucchelli; ¢ impostato in
corrispondenza di una depressione del substrato roccioso (paleovalle) di profondita superiore a 200
metri (pozzo 21/9 Mazzucchelli) colmata da sedimenti in facies marina e litorale a prevalente natura
limoso-argillosa sede di acquifero di tipo multistrato, con i livelli acquiferi confinati entro
subordinati livelli di ghiaie e sabbie localmente cementate; il materasso alluvionale riferibile
all’unita Post-glaciale ospita una falda di tipo freatico a debole o moderata soggiacenza (ruolo
drenante del Fiume Olona). In relazione alla debole soggiacenza ¢ ragionevole attribuire alla prima
falda un grado di vulnerabilita da medio a elevato; per contro ai livelli acquiferi confinati entro la
successione delle Argille di Castel di Sotto & possibile attribuire una vulnerabilita bassa in ragione
del maggior grado di protezione offerto dai sedimenti argillosi.

c) Settore orientale

Comprende i terrazzi wurmiani in sponda orografica sinistra del Fiume Olona sopraelevati
rispetto al fondovalle recente del Fiume Olona; tale comparto ¢ caratterizzato dalla presenza di
un’alternanza di livelli di depositi grossolani incoerenti e conglomeratici con spessore complessivo
stimabile in circa 60-80 metri o superiore, sede di acquifero multistrato confinato nei livelli
permeabili. In tale area la soggiacenza della falda ¢ stimabile prossima o superiore ai 50 m p.c. con
grado di vulnerabilita medio. Diversamente dalla Gonfolite, praticamente impermeabile o con
circolazione idrica ridotta limitata alle porzioni fratturate, nelle facies conglomeratiche tipo
“Ceppo” le porzioni poco cementate o quelle fratturate possono ospitare una circolazione idrica
localmente significativa (secondo acquifero), con valori della conducibilita idraulica che possono
essere stimati prossimi a 10~ cm/sec o superiori.

5) La falda presenta quote piezometriche comprese fra 250 e 275 m s..m. equivalenti a
soggiacenze di oltre 40 m fra il terrazzo intermedio di Castiglione e I’idrostruttura di Venegono
Inferiore; la falda evidenzia una direzione media di deflusso verso W o SW.

In corrispondenza dell’area industriale Mazzucchelli la prima falda evidenzia una
soggiacenza da moderata a bassa con quote piezometriche comprese fra 263-267 m s.l.m.

equivalenti a soggiacenze comprese fra 2-5 m p.c.
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6) Le analisi chimiche delle prelevate in vari punti della rete riportate in appendice C (fonte

http://www.castiglioneolonaservizi.com) (dicembre 2010 - febbraio 2012) mostrano caratteristiche

idrochimiche e microbiologiche sostanzialmente conformi ai limiti di legge.

7) Per quanto concerne il bilancio idrico locale

a)

b)

dal confronto fra il valore teorico dell’infiltrazione efficace (che rappresenta la
ricarica delle acque sotterranee cio¢ il volume di acqua utilizzabile senza provocare
eccessivi squilibri al ciclo idrologico naturale, stimato in poco piu di 4.400.000
mc/anno) e il volume medio prelevato dai pozzi si osserva un bilancio positivo fra
ricarica/prelievo con discrete possibilita di incremento dei consumi;

la forbice fra il valore del volume sollevato dai pozzi e quello fatturato indica perdite
apparenti medie prossime al 46%; nel caso tale valore fosse imputabile
effettivamente a perdite di rete sara fondamentale che le fasi di attuazione del nuovo
PGT siano accompagnate in via prioritaria da un piano di ristrutturazione generale
della rete di distribuzione al fine di ridurre i valori delle perdite almeno alle
percentuali fisiologiche individuate nell’ambito provinciale (circa 30%) associato
eventualmente ad interventi di rivitalizzazione delle captazioni esistenti;

le fonti attuali di approvvigionamento (Pozzo Galizia 2, Pozzo Milani, Pozzo
Quadronna e Pozzo 17-Bergamina) erogano attualmente (triennio di riferimento
2008-"10) circa 30 I/sec (la frazione Gornate Superiore ¢ alimentata dall’acquedotto
interprovinciale in capo a Sogeiva) in grado di sostenere la richiesta della
popolazione attuale; valutazioni piu dettagliate in merito alla capacita delle fonti
attuali di soddisfare le richieste future verranno fornite non appena noto il previsto

incremento della popolazione dalle stime di P.G.T.
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8. ANALISI GEOLOGICO-TECNICA

La caratterizzazione geologico—tecnica proposta nel presente studio deve venire intesa come

una definizione preliminare ed indicativa delle proprieta geotecniche dei terreni in relazione ad

interventi di modificazione dell’area ai fini costruttivi.
Pertanto le indicazioni riportate nel corso del capitolo e nel relativo Allegato 4 (Carta di
prima caratterizzazione geologico-tecnica alla scala 1:5.000 su data-base topografico) hanno un

carattere puramente di inquadramento generale e preliminare e non andranno assolutamente

considerate come esaustive e sufficienti ed in nessun caso sostitutive di quanto prescritto dal D.M.

14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” (G. U. n. 29 del 4 febbraio 2008 — S.O.

n. 30) s.m.i. per la pianificazione attuativa e la progettazione esecutiva le quali dovranno essere
supportate, qualora previsto dalle norme geologiche di piano, da una campagna di indagini
geognostiche ad hoc per produrre specifici calcoli geotecnici di dimensionamento eventualmente
accompagnata da verifica di stabilita in corrispondenza delle aree di versante.

Oltre alla definizione delle unita geologico tecniche omogenee sull’elaborato grafico sono
state riportate le ubicazioni delle indagini geognostiche disponibili, realizzate nell’ambito del
territorio comunale comprendenti:

- 6 prove penetrometriche dinamiche eseguite con penetrometro medio (DPM);

- 10 prove penetrometriche dinamiche eseguite con penetrometro super pesante
(DPSH);

- 4 linee sismiche a rifrazione;

- 16 sondaggi elettrici verticali (SEV).

Gli elementi puntuali sopra descritti sono stati opportunamente identificati e differenziati in
cartografia mediante apposita simbologia; ad ogni simbolo ¢ inoltre associata un’etichetta che
rappresenta la profondita di investigazione raggiunta con la prova riferita (quando non diversamente
specificato) alla quota di p.c. originaria.

I rapporti relativi alle singole prove e/o stratigrafie sono invece raccolti in Appendice A

allegata alla presente relazione tecnica.
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8.1  CRITERI DI CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Per la classificazione dei terreni ci si € sostanzialmente basati su quanto tradizionalmente
riportato in letteratura opportunamente confrontato e integrato con osservazioni dirette degli
affioramenti dei terreni in corrispondenza di spaccati naturali e/o artificiali (scavi e/o sbancamenti)
e l'utilizzo di tutti 1 dati disponibili relativi ad indagine geognostiche in possesso degli scriventi
negli archivi societari o forniti in consultazione dall’Amministrazione Comunale.

La classificazione adottata ¢ stata elaborata secondo i criteri di seguito esposti:

- descrizione litologico-tecnica secondo le norme di classificazione della Associazione

Geotecnica Italiana A.G.1. 1977 (Cfr. figura 11);

Definizione Diametro deil Criteri di identificazione
grani (mm)

Blocchi > 200 Visibili a occhio nudo
Ciottoli 200 + 60
grossa 60 + 20
Ghiaia | media 20 - 6
fine 6 - 2
grossa 2 -0.6
Sabbia | media 0.6 + 0.2
fine 0.2 + 0.06
Limo 0.06 = 0.002 | Solo se grossolano & visibile a oc-

chio nudo - poco plastico, dilatante,
lievemente granulare al tatto - si
disgrega velocemente in acqua - si
essica velocemente - possiede coe-
sione ma pud essere polverizzato fra
le dita

Argilla < 0.002 I frammenti asciutti possono essere
rotti ma non polverizzati fra le di-
ta - si disgrega in acqua lentamente-
liscia al tatte - plastica - non di-
latante - appiccica alle dita - a-
sciuga lentamente - si ritira durante
1'essicazione

Terreno organico o vegetale Contiene una rilevante percentuale di
sostanze organiche vegetali

Terba Predominano resti lignei non minera-
lizzati, colore scuro, bassa densita

Figura 11 — classificazione delle terre secondo le raccomandazioni A.G.1. (1977)
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- classificazione granulometrica secondo le norme tecniche del Sistema Unificato
USCS (Unified Soil Classification System) adottato dal Corps of Engineers dal Bureau of
Reclamation degli U.S.A., basate sostanzialmente sulle norme ASTM (D2487-75, ecc..) che
permettono di dare una precisa definizione tecnica dei terreni (rif. figura 12) con il significato delle

varie sigle; queste stesse sigle sono riportate in legenda in riferimento alle singole unita.

Gruppo Descrizione Sottogruppo Caratteristiche
. GHIAIE GW fine < 5%, C > 4
Terreni a
La maggior parte
grana G della GP fine>5%,C<4
frazione é trattenuta
grossolana al GM fine > 12%; PI < 4, sotto retta A
passante setaccio 4. GC fine > 12%; Pl > 7, sopra retta A
al 200 SABBIE SW fine < 5%, C > 4
] La maggior parte
| <50% || S della sp fine > 5%, C < 6
frazione passa al SM fine > 12%; PI < 4, sotto retta A
setaccio 4. SC fine > 12%; Pl > 7, sopra retta A
Terrenia C ARGILLE CL WL <50 %
grana fine INORGANICHE CH W > 50 %
passante M LIMI ML Wi <50 %
al 200 INORGANICI MH WL > 50 %
>50 % 0 LIMI E ARGILLE oL WL <50 %
INORGANICI OH W >50 %
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Figura 12 : Classificazione granulometrica secondo le norme ASTM
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- indicazioni generali sullo stato di consistenza (per i terreni fini, argilloso-limosi a
comportamento coesivo) o di addensamento (per i terreni grossolani, sabbioso ghiaiosi, a prevalente
comportamento incoerente) ci si ¢ basati innanzitutto sulle raccomandazioni A.G.L;

- valutazione qualitativa delle principali caratteristiche tecniche (capacita portante,
cedimenti prevedibili, stabilita dei versanti, stato di saturazione, ecc...) basata su dati esistenti in
letteratura per terreni dalla analoghe caratteristiche, confrontati con i rilevamenti ed osservazioni

effettuate dagli scriventi.

8.2  CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA PRELIMINARE: DESCRIZIONE DELLE
UNITA LITOLOGICO TECNICHE

Secondo quanto anticipato all’inizio del capitolo i raggruppamenti effettuati nell’ambito del
presente studio sono da considerarsi come indicativi di comportamenti generali che andranno di
volta in volta verificati in funzione delle problematiche incontrate in sede di indagini di dettaglio ai
sensi del D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” s.m.i.

Utilizzando i criteri descritti al paragrafo precedente ¢ stato possibile suddividere il territorio

comunale nelle seguenti unita a caratteristiche geologico—tecniche sostanzialmente omogenee:

UNITA’ GEOTECNICA A1: alluvioni argillose pit 0 meno ghiaiose-ciottolose con torbe

Litologia prevalente: argille piu o ghiaiose-ciottolose con livelli di torba di spessore fino a

metrico irregolarmente intercalate o passanti (indicativamente oltre 8-9 m di profondita da p.c.) a
livelli di ghiaie eterometriche poligeniche con ciottoli o ghiaie con sabbie. Clasti di dimensioni
massime anche superiori ai 50 centimetri.

Pedologia: suoli poco profondi, limitati da substrato ciottoloso interessato dalla falda, a

drenaggio lento, periodicamente interessati da oscillazioni della falda.

Formazione geologica: alluvioni recenti e attuali (Unita post-glaciale).

Morfologia: wvalli alluvionali oloceniche in ambienti caratterizzati da morfologie
pianeggianti o ondulate con quota media di 275 m s.l.m. e pendenza media del 2%, comprese tra i
terrazzi antichi e le zone limitrofe ai corsi d’acqua attuali (piane alluvionali attuali e recenti), con
possibilita di inondazioni periodiche.

Classificazione ASTM: CL-ML, CH, OL, OH.

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente coesivo, con

grado di consistenza medio-basso; caratteristiche geotecniche da mediocri a scadenti con possibilita
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di cedimenti elevati; indicativamente oltre 8-9 m p.c. presenza di terreni granulari da mediamente
addensati ad addensati con buone caratteristiche tecniche.

Permeabilita subsuperficiale: variabile, generalmente scarsa.

Problematiche: da valutare con attenzione la portanza dei terreni interessati da manufatti
importanti ed il ruolo delle acque occasionalmente circolanti in superficie. Possibili interazioni con
falda poco profonda (2-5 m) soggetta ad escursioni significative in funzione del regime meteorico e
delle piene del Fiume Olona; presenza di livelli torbosi compressibili di spessore localmente
rilevante a caratteristiche geotecniche scadenti; drenaggio difficoltoso associato ad episodi di
ristagno prolungato (specialmente in aree debolmente depresse); eterogeneita latero verticali per
passaggio da terreni coesivi (argille) a terreni granulari (sabbie e ghiaie); presenza di alvei

relitti/abbandonati e derivazioni dismesse colmate.

UNITA’ GEOTECNICA A2: sabbie ghiaie e ciottoli con argilla

Litologia prevalente: ghiaie eterometriche poligeniche con ciottoli; ghiaie con sabbie, limi

sabbiosi e limi; livelli superficiali di argille ghiaiose o ciottolose.
Pedologia: suoli assenti poco profondi, limitati da substrato ciottoloso interessato dalla falda.

Formazione geologica: alluvioni recenti e attuali (Unita post-glaciale).

Morfologia: valli alluvionali attuali del Fiume Olona e T. Selvagna incise in substrato poco
profondo sospese rispetto alla paleovalle della zona industriale.

Classificazione ASTM: GW, GM, SW, GW-GM (SM, ML, OH-OL).

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente, con
stato di addensamento variabile; caratteristiche geotecniche discrete con possibilita di cedimenti

elevati in corrispondenza di intercalazioni/lenti di argille.

Permeabilita subsuperficiale: variabile, generalmente discreta.

Problematiche: presenza di falda poco profonda a vulnerabilita da alta a elevata; possibile
occorrenza di lenti di materiali fini argilloso-limosi, legati a particolari situazioni paleo-geografiche
(anse fluviali., aree esondabili), con caratteristiche geotecniche scadenti; presenza di substrato a
moderata profondita (a partire indicativamente da circa 15 m p.c.); prossimita ad aree vulnerabili

dal punto di vista idraulico per esondazione o a versanti acclivi in evoluzione morfologica.
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UNITA’ GEOTECNICA B: ghiaie, sabbie e ciottoli in matrice limoso-argillosa piu o
meno abbondante

Litologia prevalente: depositi ghiaioso-sabbioso-ciottolosi con matrice limoso-argillosa.

Pedologia: suoli sottili o poco profondi.

Formazione geologica: depositi detritici ed eluviali (Unita post-glaciale).

Morfologia: fasce detritico-colluviali su scarpate erosivi o nelle aree di piede versante.

Classificazione ASTM: GW, GW-GP, GC-GM, GM (CL-ML. MH-ML, MH-OH).

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente con

stato di addensamento variabile, generalmente basso; caratteristiche tecniche mediocri o scadenti
anche se tali coltri presentano spessore limitato tale da consentirne un rapido superamento ed il
passaggio alle unita sottostanti.

Permeabilita subsuperficiale: da media a bassa.

Problematiche: sono prevedibili problematiche importanti relative alla stabilita dei versanti e
dei fronti di scavo ed alla circolazione idrica subsuperficiale. Vanno quindi valutate con attenzione
tutte le possibili modificazioni all'assetto idrogeologico esistente con le relative conseguenze
(variazione regime idrico e possibilita di innesco di smottamenti superficiali); possibile occorrenza
di substrato roccioso (Gonfolite) affiorante o sub affiorante; vulnerabilita idrogeologica per
possibile innesco di flussi di detrito (tipo debris-flow) in corrispondenza di impluvi.

N.B. Lungo aree acclivi di versante le coltri colluviali sono particolarmente soggette
all'innesco di scivolamenti a seguito di fenomeni di fluidificazione per imbibimento della porzione

superficiale.

UNITA’ GEOTECNICA C: ghiaie ciottolose a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-
limosa

Litologia prevalente: ghiaie poligeniche passanti a ghiaie ciottolose a supporto clastico,

localmente a supporto di matrice sabbiosa o sabbioso-limosa; frequenti irregolari intercalazioni di
livelli sabbiosi; localmente occorrenza di livelli cementati o lenti limoso/argillose discontinue.

Pedologia: suoli molto profondi, con scheletro comune, tessitura da media a moderatamente
fine, a drenaggio da mediocre a rapido e permeabilita da moderata a moderatamente elevata.
Substrato costituito da ghiaie e ciottoli parzialmente alterati, in matrice sabbioso limosa, di origine
fluvioglaciale, con pietrosita superficiale elevata.

Formazione geologica: depositi fluvio-glaciali wurmiani ed alluvioni antiche terrazzate.
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Morfologia: terrazzi fluvioglaciali intermedi stabili (Wurm, Riss p.p.) dell’alta pianura
ghiaiosa e lembi terrazzati antichi erosi, ribassati rispetto ai pianalti mindeliani, ma rilevati rispetto
al livello fondamentale della pianura con quota media di 315 m. s.L.m. e pendenza media del 1,9%;
valli alluvionali corrispondenti ai piani di divagazione di corsi d’acqua fossili del reticolato
idrografico olocenico con terrazzi fluviali stabili a morfologia ondulata delimitati da scarpate
erosive evidenti.

Classificazione ASTM: GW, GW-GP, GC-GM, GM (CL-ML).

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente con

stato di addensamento variabile, generalmente buono. Al di sotto del primo strato a caratteristiche
tecniche mediocri o scadenti (con spessore fino a 2-3 metri p.c.) le caratteristiche tecniche sono
buone, con valori di capacita portante discreti e limitata possibilita di cedimenti.

Problematiche: da valutare con attenzione la portanza dei terreni interessati da manufatti
importanti ed il contributo delle acque occasionalmente circolanti in superficie; vulnerabilita medio-

alta dell'acquifero captato ad uso idropotabile.

UNITA’ GEOTECNICA D: ghiaie con ciottoli a supporto di matrice sabbioso-limosa-
argillosa

Litologia prevalente: ghiaie eterometriche poligeniche massive con ciottoli a supporto di

matrice sabbiosa o sabbioso-ghiaiosa-limosa rossastra (eq. fluvioglaciale Riss); profilo di
alterazione evoluto di spessore >6-8 m e percentuale di clasti alterati generalmente 50 %; argilla
secondaria abbondante.

Pedologia: suoli molto profondi, con scheletro da comune a scarso e tessitura da media a
moderatamente grossolana; drenaggio da mediocre a buono e permeabilita moderata

Formazione geologica: depositi fluvio-glaciali del Riss.

Morfologia: lembi terrazzati residuali antichi erosi posti allo sbocco della piana della
conoide fluvioglaciale dell'Olona e terrazzi intermedi rissiani ribassati rispetto ai pianalti
mindeliani, ma rilevati rispetto al livello fondamentale della pianura con quota fra 320-360 m s.l.m.
e pendenza media fra I’l e 1,9 % su substrato costituito da ghiaie e ciottoli parzialmente alterati, in
matrice sabbioso limosa, di origine fluvioglaciale.

Classificazione ASTM: GC-GM, GP-GC, (SP-SM).
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Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente con

stato di addensamento variabile, generalmente buono, in miglioramento con la profondita. Possibile
occorrenza di coltri loessiche a caratteristiche tecniche mediocri.
Problematiche: permeabilita limitata con possibili fenomeni di drenaggio difficoltoso;

presenza di argilla secondaria rigonfiante o di coltri loessiche scarsamente addensate.

UNITA’ GEOTECNICA E1: argille con ciottoli e ghiaia profondamente alterati

Litologia prevalente: ghiaie poligeniche e sabbie passanti a conglomerati argillosi con oltre

il 90% dei clasti argillificati o arenizzati (ad esclusione degli elementi piu grossi che possono
conservare un nucleo sano), con abbondante argilla secondaria nella porzione superiore; profilo di
alterazione evoluto di spessore > 10 m.

Pedologia: suoli da profondi a molto profondi, a substrato poco permeabile talvolta
parzialmente cementato (frangipan); tessitura da media a moderatamente fine; drenaggio da
mediocre a buono e permeabilita da bassa a moderatamente bassa.

Formazione geologica: Fluvioglaciale e morenico Mindel (eq. Unita di Carnago

dell'Allogruppo di Morazzone e Alloformazione di Castronno o Diluvium antico).

Morfologia: pianalti mindeliani subpianeggianti o con ampie ondulazioni costituiti da
materiali fluvioglaciali grossolani su porzioni di pianalto degradate a morfologia ondulata solcate da
valli delimitate da scarpate erosive evidenti e cordoni morenici degli anfiteatri dell’alta pianura a
substrato ghiaioso a matrice sabbioso-limosa, con morfologie ondulate.

Classificazione ASTM: GW-GM (ML, MH), GP-GC (CL, CH, CL-ML).

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento da semicoesivo a coesivo,

generalmente sovraconsolidati. Comportamento geotecnico della parte piu superficiale da scadente
a discreto, con miglioramento delle condizioni procedendo verso il basso, con la diminuzione della
componente organica ed alterata.

Permeabilita subsuperficiale: da molto bassa a bassa.

Problematiche: tendenza al rigonfiamento della frazione argillosa in presenza d'acqua;
eterogeneita litologica associata a circolazione idrica sub superficiale irregolare, predisposizione a
fenomeni di drenaggio difficoltoso o ritardato specialmente in corrispondenza di scavi aperti,
possibilita di cedimenti differenziali; prossimita ad aree in evoluzione morfologica ¢ ad orli di

terrazzo.
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UNITA’ GEOTECNICA E2: argille con ciottoli e ghiaia profondamente alterati e
coperture detritico-eluviali su versanti mediamente acclivi

Litologia prevalente: come per unita E1.

Pedologia: suoli sottili o poco profondi, limitati da frangipan, con scheletro frequente fino a
45 cm, abbondante al di sotto, tessitura media, con drenaggio buono e permeabilita moderata.

Formazione geologica: Fluvioglaciale-morenico Riss-Mindel (eq. Alloformazione di

Castronno o Diluvium antico).

Morfologia: scarpate erosive di raccordo fra il pianalto a Ferretto (Diluvium antico) e il
terrazzo intermedio (Diluvium recente) a pendenze da medie a elevate con prevalenza dei processi
erosivi che hanno portato in prossimita della superficie il substrato a frangipan degradato.

Classificazione ASTM: OH-OL, ML-OL, MH-OH (CH,CL,SM,GM).

Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento da semicoesivo a coesivo,

generalmente sovraconsolidati, talvolta sciolti e poco consistenti; valori dell'indice di plasticita
compresi fra 5 e 30; comportamento geotecnico da molto scadente a discreto.

Permeabilitd subsuperficiale: da molto bassa a bassa con prevalenza dei processi di

ruscellamento su quelli di infiltrazione.

Problematiche: sono prevedibili problematiche importanti relative alla stabilita dei versanti e
dei fronti di scavo ed alla circolazione idrica sub superficiale; da valutare con attenzione le possibili
modificazioni all'assetto idrogeologico esistente con le relative conseguenze (variazione regime
idrico e possibilita di smottamenti superficiali). Tendenza al rigonfiamento della frazione argillosa
in presenza d'acqua. Possibilita di cedimenti differenziali; presenza di alvei in approfondimento e

processi geomorfologici attivi in evoluzione regressiva.

UNITA’ GEOTECNICA F: conglomerati poligenici eterometrici; conglomerati
cementati con intercalazioni di arenarie

Litologia prevalente: conglomerati poligenici eterometrici a diverso grado di cementazione

(da molto cementati a sciolti) a clasti da spigolosi a sub arrotondati di dimensione dal cm a 10-15
cm; talvolta presenza di banchi o livelli quasi esclusivamente sabbioso-arenacei e livelli ghiaioso-
ciottolosi (Ceppo dell’Olona); conglomerati poligenici eterometrici con ciottoli e blocchi fino a
metrici passanti localmente a strati-banchi arenacei (Gonfolite).

Pedologia: suoli assenti; talora sottili o poco profondi

Formazione geologica: Ceppo dell’Olona; Gonfolite.
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Morfologia: superfici di raccordo fra terrazzi di diverso ordine o al fondovalle principale;
scarpate della valle del Fiume Olona con pendenze anche molto elevate.

Classificazione BGD: LO, F 1, S2-4, A2-3, W1-3

Caratteristiche tecniche generali: litotipi generalmente cementati con substrato spesso

affiorante o subaffiorante; caratteristiche geotecniche generalmente buone.

Permeabilita subsuperficiale: permeabilita di tipo secondario per fratturazione, variabile a

seconda dello stato di cementazione della matrice e della fratturazione dell'ammasso roccioso:
praticamente nulla in corrispondenza della Gonfolite (eventuale circolazione idrica limitata alla
porzione superficiale alterata/fratturata); variabile da molto bassa ad alta nelle facies del Ceppo.
Problematiche: possibile occorrenza di substrato alterato/fratturato in superficie associato a
circolazione idrica irregolare e/o presenza di sorgenti/venute d'acqua a carattere diffuso;
predisposizione all'innesco di fenomeni franosi tipo "soil-slip" per instabilitd della copertura
detritico-colluviale (di spessore variabile anche se generalmente limitato) soggetta a possibili
fenomeni di fluidificazione per saturazione; possibile presenza di cavita in corrispondenza delle

aree di pertinenza del Ceppo dell'Olona

Oltre alla suddivisione preliminare in “unita geologico-tecniche” sono stati riportati in
allegato:

— Indagini geognostiche e punti a stratigrafia nota: sono state ubicate le indagini

geognostiche eseguite sul territorio comunale sia quelle derivate dall’archivio degli scriventi che
quelle indicate su lavori e relazioni tecniche reperite presso 1’U.T. comunale; le indagini sono state
distinte per tipologia (simbolo e colore) e ad ognuna di esse ¢ associata una etichetta che ne indica il
numero di riferimento (appendice A) e la profondita di investigazione in metri p.c. (la sigla n.d.
indica 1’assenza di dato);

— situazioni di rilevanza geotecnica:

Q aree con falda poco profonda o subaffiorante o di drenaggio difficoltoso/ritardato;

O aree di rimaneggiamento antropico (aree colmate, riporti etc.);

O aree con substrato roccioso (Gonfolite) a profondita potenzialmente ridotta con
possibile occorrenza di falda poco profonda;

Q aree con presenza di depositi morenici e fluvioglaciali fortemente alterati (Riss p.p.-

Mindel) a bassa permeabilita.
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8.3  CONSIDERAZIONI GENERALI

A conclusione di quanto esposto nel corso dei precedenti paragrafi ¢ possibile formulare le
seguenti considerazioni di carattere generale:

1) nell’area di pertinenza del fondovalle del Fiume Olona le caratteristiche geologico-
tecniche risultano variabili per la possibile occorrenza gia in superficie o a varia profondita di
intercalazioni o orizzonti di depositi fini limoso-argillosi (e livelli torbosi) con proprieta scadenti; in
tale aree oltre alla vulnerabilita di tipo idraulico le principali limitazioni sono legate alla possibile
interferenza con la falda poco profonda, localmente subaffiorante;

2) le aree con minori problematiche sono quelle dei terrazzi intermedi e superiori, sia per la
presenza di morfologie stabili sia per la presenza di falda profonda, fatta eccezione per il terrazzo su
cui si ¢ sviluppata la frazione Gornate Superiore dove la potenziale occorrenza di substrato
impermeabile relativamente poco profondo puo determinare la presenza di falde a carattere locale

poco profonde potenzialmente interferenti con comparti interrati.
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9. ANALISI DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE - PRIMO LIVELLO

9.1 GENERALITA’

La carta della “Zonazione sismica preliminare del territorio comunale—Analisi di primo
livello” proposta in allegato 5, estesa all’intero territorio comunale e sintetizzata alla scala 1:5.000
su data-base topografico, ¢ tesa al riconoscimento delle aree potenzialmente soggette ad
amplificazione in relazione ad un evento sismico anche remoto.

La risposta ad una sollecitazione dinamica ¢ funzione anche delle particolari condizioni
geologiche e geomorfologiche proprie di una determinata zona; le condizioni locali possono quindi
influenzare, in occasione di eventi sismici, la pericolosita sismica di base (attualmente definita dalla
Classificazione Sismica del territorio nazionale adottata con d.g. Regione Lombardia n. 14964 del 7
novembre 2003, in recepimento dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri. n. 3274
del 20 marzo 2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”) producendo effetti
diversi da considerare nella valutazione generale della pericolosita sismica dell’area e, di
conseguenza, negli indirizzi di pianificazione urbanistica e di progettazione degli interventi
edificatori.

Tali effetti vengono distinti in funzione del comportamento dinamico dei materiali coinvolti,
pertanto gli studi finalizzati al riconoscimento delle aree potenzialmente pericolose dal punto di
vista sismico sono basati, in primo luogo, sull’identificazione della categoria di terreno presente in
una determinata area.

In funzione quindi delle caratteristiche del terreno presente, si distinguono due gruppi di

effetti locali: quelli di amplificazione sismica locale (o litologici) e quelli dovuti ad instabilita.

9.2 PERICOLOSITA’ SISMICA DI BASE E METODI DI APPROFONDIMENTO

Il Comune di Castiglione Olona (cfr. figura 13) secondo la riclassificazione sismica del
territorio nazionale (Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003
“Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’8

maggio 2003 Supplemento ordinario n. 72, adottata con d.g. Regione Lombardia n. 14964 del 7
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novembre 2003) ricade in zona sismica 4 (quella a minor grado di sismicita ovvero a “bassa

sismicita”).

Proposta di riclassificazione sismica

raaransn o Provannans gel Grand Racn
30 mofchae Fwodene Sef Orananse n 3174

Variazioni rispetto alla classificazione vigente

da 2° calegoria a zona 2
da non classificali a zona 3
da non classificali a zona 4

Comune di
Castiglione Olona

i s
L
P
AT

Figura 13 — classificazione della Commissione Nazionale di Previsione e Prevenzione dei
Grandi Rischi con modifiche introdotte dall’Ordinanza n. 3274

Tale classificazione costituisce la pericolosita sismica di base che deve essere verificata ed
approfondita, in base ai criteri dettati dalla L.R. 12/2005, in fase di pianificazione territoriale e
geologica.

La metodologia per I’approfondimento e la valutazione dell’amplificazione sismica locale
(riportata nell’allegato 5 ai Criteri attuativi della L.R. 12/05 — Componente geologica, idrogeologica
e sismica del P.G.T. “Analisi e valutazione degli effetti sismici di sito in Lombardia finalizzate alla
definizione dell’aspetto sismico nei P.G.T.”, in adempimento a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio
2008 “Nuove Norme tecniche per le costruzioni”, dall’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei
Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003, e della d.g.r. n. 14964 del 7 novembre 2003 e del d.d.u.o. n.
19904 del 21 novembre 2003) prevede 3 livelli di analisi da applicarsi in funzione della zona

sismica di appartenenza.
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L’elaborazione della carta della pericolosita sismica locale (allegato 5) ¢ il prodotto del
completamento del I° dei tre livelli di approfondimento previsti, obbligatorio per tutti i comuni della
Lombardia, ed esteso a tutto il territorio comunale (PSL); tale carta costituisce, unitamente alle
prescrizioni riportate nell’analisi della Fattibilita Geologica per le azioni di Piano, la base
fondamentale per gli indirizzi di pianificazione urbanistica identificando per ciascuna zona gli studi
richiesti per valutare in dettaglio la risposta delle strutture alle sollecitazioni dinamiche di tipo
sismico.

In questo senso ricadendo il Comune di Castiglione Olona in Zona 4 ed in base all’allegato 5

dei Criteri attuativi della L.R. 12/05, in fase progettuale gli approfondimenti di I1° e ITI° livello sono

obbligatori unicamente per gli edifici strategici e rilevanti di cui all’elenco in Allegato A al d.d.u.o.

21 novembre 2003-n. 19904; ¢ comunque a discrezione dell’ Amministrazione Comunale richiedere

I’approfondimento in fase d’istruttoria nei casi che si ritengono opportuni non rientranti nell’elenco.

9.3 APPROFONDIMENTO DI I° LIVELLO-ZONAZIONE SISMICA PRELIMINARE

Per effettuare una zonazione preliminare del territorio comunale si € proceduto all’analisi di
primo livello che consiste in un approccio di tipo qualitativo e costituisce lo studio propedeutico ai
successivi livelli di approfondimento; ¢ un metodo empirico che trova le basi nella continua e
sistematica osservazione diretta degli effetti prodotti dai terremoti.

Il metodo permette 1’individuazione delle zone ove i diversi effetti prodotti dall’azione
sismica sono, con buona attendibilita, prevedibili, sulla base di osservazioni geologiche e sulla
raccolta dei dati disponibili per una determinata area, quali la cartografia topografica di dettaglio, la
cartografia geologica e dei dissesti e 1 risultati di indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche
gia svolte.

La base tecnica e cartografia ¢ costituita dalle analisi di tipo geologico s.s., geomorfologico,
idrogeologico e geotecnico e dai relativi Allegati descritti ai capitoli precedenti.

La discretizzazione in zone ¢ avvenuta seguendo una suddivisione in situazioni tipo
denominate scenario di pericolosita sismica locale, contenute nell’Allegato 5 (Carta di zonazione
sismica preliminare—analisi di I livello alla scala 1:5.000 su data-base topografico) e riportate nella

successiva tabella 5.
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Sigla SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
Z1a Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
Z1b Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita
Zlc Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
Zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti (riporti poco Cedimenti e/o
22 addensati, terreni granulari fini con falda superficiale) liquefazioni

Zona di ciglio H > 10 m (scarpata con parete subverticale, bordo di

Z3a cava, nicchia di distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura Amplificazioni
antropica) topografiche
Z3b Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite - arrotondate

74 Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o fluvio-
a
glaciali granulari e/o coesivi

Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide
Z4b Amplificazioni
deltizio-lacustre
litologiche e

Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi _
Z4c : : : geometriche
(compresi le coltri loessiche)

Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di origine eluvio-

74d :
colluviale
Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con Comportamenti
75
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali

Tabella 5: situazioni tipo e scenari di pericolosita sismica locale

9.4  REDAZIONE DELLA CARTA DI ZONAZIONE SISMICA PRELIMINARE

Come anticipato in questa fase di studio ¢ stata completata I’analisi di I° livello che ha
portato all’elaborazione della carta “Zonazione sismica preliminare del territorio comunale—analisi
di I livello” proposta nell’ Allegato 5.

Sulla base delle considerazioni emerse nel corso dell’analisi geologica, geomorfologica,
idrogeologica e geologico-tecnica nell’ambito del territorio comunale di Castiglione Olona ¢ stato
possibile identificare alcune situazioni tipo corrispondenti a diversi scenari di pericolosita sismica

ed effetti di amplificazione prevedibili.
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La suddivisione ¢ riportata nella seguente tabella 6, cui segue una descrizione di ciascuno

scenario.
DEPOSITI DI COPERTURA POTENZIALMENTE SOGGETTI
AD AMPLIFICAZIONI SISMICHE
SIGLA
EFFETTI
DELLO SCENARIO DI PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE
PREVEDIBILI
SCENARIO

Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali granulari
e/o fluvioglaciali granulari e/o coesivi: aree subpianeggianti a
geometria nastriforme della piana alluvionale attuale e recente del
Fiume Olona e terrazzi alluvionali stabili antichi affrancati
dall’idromorfia sospesi rispetto al fondovalle attuale delimitati da
scarpate erosive spesso obliterate dalle modificazioni antropiche
Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e
conoide deltizio-lacustre: aree a bassa acclivita corrispondenti alle | Amplificazioni
zone di piede versante costituenti il raccordo collina-pianura, con litologiche e
presenza di piccoli edifici di conoide detritico-torrentizia e falde geometriche
detritico-colluviali connesse ai processi di degradazione e
dilavamento dei versanti o di coni relitti di antichi scaricatori

74 A

74 B

Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi
74 C (comprese le coltri loessiche): morene depresse del Diluvium
antico (pianalto a “Ferretto” o morenico-fluvioglaciale Mindel)
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ELEMENTI MORFOLOGICI POTENZIALMENTE SOGGETTI
AD AMPLIFICAZIONI SISMICHE

SIGLA EFFETTI
DELLO SCENARIO DI PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE PREVEDIBILI
SCENARIO

Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana: aree ad
acclivita media, localmente elevata, dei versanti di raccordo fra i
Diluviali antico (fluvio-glaciale e morenico Mindel dei pianalti
71C ferrettizzati) e recente (fluvio-glaciale Riss-Wurm) e fra questo ed Instabilita
il fondovalle del Fiume Olona; fianchi delle principali aste idriche
che incidono le aree di versante; piccoli fenomeni franosi quiescenti
e stabilizzati

Orli di scarpata con H>10 m: cigli di scarpata di erosione
73 A torrentizia delle valli dei corsi d'acqua attuali e dei terrazzi
morfologici stabili di origine fluvioglaciale Amplificazioni
topografiche

Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: crinale spartiacque del
rilievo gonfolitico della “Collegiata”

73 B

Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico fra litotipi con
caratteristiche fisico meccaniche molto diverse: limite fra depositi
75 continentali di copertura e conglomerati cementati (Ceppo
dell’Olona) o conglomerati-arenarie del substrato roccioso
(Gonfolite)

Comportamenti
differenziali

Tabella 6: scenari di P.S.L. presenti nel territorio di Castiglione Olona

9.5  DESCRIZIONE DEGLI SCENARI

Scenario Z1c: zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

Sono state inserite in questa classe le aree di versante caratterizzate da acclivita da media a
elevata (scarpate di raccordo fra i terrazzi stabili di diverso ordine e versanti dei rilievi morenici
della porzione occidentale del territorio comunale) ed i fianchi delle principali incisioni torrentizie
con fenomeni franosi attivi (in genere a carattere puntuale o aree a franosita diffusa a carattere
corticale) anche potenziali correlabili a processi ordinari di dinamica geomorfologica; nello
scenario sono state comprese anche le aree interessate da fenomeni franosi quiescenti o stabilizzati.

In caso di evento sismico 1’effetto prevedibile ¢ quello di instabilita dei versanti e delle
sponde, con formazione di nuovi dissesti o riattivazione di quelli quiescenti e/o stabilizzati.

La classe di pericolosita sismica corrispondente ¢ H2; ¢ richiesto I’approfondimento di 111"
livello nel caso di costruzioni di nuovi edifici strategici e rilevanti di cui al d.d.u.o. n. 19904 del 21
novembre 2003 (o per interventi di ampliamento qualora si tratti di edifici gia esistenti) salvo

limitazioni piu restrittive di inedificabilita assoluta legate alla classe IV di fattibilita geologica.
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Scenario Z3a: zona di ciglio con altezza H > 10 m

In questa fase sono stati cartografati come elementi lineari i cigli di scarpata (naturale o di
origine antropica) con altezza superiore a 10 m; bisogna tuttavia tenere presente che per definire le
relative aree di influenza del fattore di amplificazione a partire da elementi lineari ¢ necessario
avere il supporto di un approfondimento di II° livello, basato sulle proposte metodologiche
sintetiche della Regione Lombardia.

In caso di evento sismico I’effetto prevedibile ¢ quello di amplificazioni topografiche e la
classe di pericolosita sismica corrispondente ¢ H2.

E’ richiesto I’approfondimento di II" solo nel caso di costruzioni di nuovi edifici strategici e
rilevanti di cui al d.d.u.o. n. 19904 del 21 novembre 2003 (o per interventi di ampliamento qualora
si tratti di edifici gia esistenti), ed il III" livello quando, a seguito dell'applicazione del 11" livello, la
normativa nazionale risulta insufficiente a salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica
locale (fattore di amplificazione F, calcolato superiore a F, di soglia comunali forniti dal Politecnico
di Milano); in alternativa all'approfondimenti di III" livello ¢ possibile utilizzare lo spettro di norma

caratteristico della categoria di suolo superiore.

Scenario Z3b: zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo
Individua il crinale spartiacque del dosso gonfolitico su cui sorge la “Collegiata”; valgono

considerazioni analoghe a quelle esposte per il precedente scenario Z3a.

Scenario Z4a: Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o fluvio-glaciali
granulari

Le porzioni di territorio comunale attribuite a questo scenario corrispondono alle aree
subpianeggianti a geometria nastriforme della piana alluvionale attuale e recente del Fiume Olona e
ai terrazzi alluvionali stabili antichi, sopraelevati da pochi metri ad alcune decine di metri delimitati
da scarpate erosive.

In caso di evento sismico I’effetto prevedibile ¢ quello di amplificazioni prevalentemente
litologiche e la classe di pericolosita sismica corrispondente ¢ H2.

E’ richiesto I’approfondimento di II"* solo nel caso di costruzioni di nuovi edifici strategici e
rilevanti di cui al d.d.u.o. n. 19904 del 21 novembre 2003 (o per interventi di ampliamento qualora
si tratti di edifici gia esistenti) ed il III" livello quando, a seguito dell'applicazione del II" livello, la

normativa nazionale risulta insufficiente a salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica
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locale (fattore di amplificazione F, calcolato superiore a F, di soglia comunali forniti dal Politecnico
di Milano); in alternativa all'approfondimenti di III" livello ¢ possibile utilizzare lo spettro di norma

caratteristico della categoria di suolo superiore.

Scenario Z4b: Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide
deltizio-lacustre:

I settori di competenza di questo scenario si riferiscono alle aree a bassa acclivita
corrispondenti alle zone di piede versante costituenti il raccordo collina-terrazzo o collina-pianura
(piana alluvionale recente del Fiume Olona), con presenza di falde detritiche colluviali connesse ai
processi di degradazione e dilavamento dei versanti o di coni detritici di scaricatori attivi.

In caso di evento sismico ¢ prevedibile I’instaurarsi di amplificazioni legate essenzialmente
alla litologia.

L e prescrizioni risultano del tutto analoghe a quelle esposte per lo scenario Z4a.

Scenario Z4c: Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi (compresi le
coltri loessiche)

Corrisponde alla zona collinare del settore occidentale di pertinenza del pianalto ferrettizzato
del diluviale antico e dossi morenici relitti presenti come rilievi poco pronunciati a morfologia
debolmente ondulata talora parzialmente coperti da loess (morenico Riss-Mindel).

In caso di evento sismico ¢ prevedibile I’instaurarsi di amplificazioni legate essenzialmente
alla litologia.

Valgono considerazioni e prescrizioni del tutto analoghe a quelle esposte per i precedenti

scenari Z4a e Z4b.

Scenario Z5: zona di contatto stratigrafico e/o tettonico fra litotipi con caratteristiche
fisico meccaniche molto diverse

E’ stato individuato come elemento lineare il possibile contatto fra i depositi incoerenti di
copertura da un lato (alluvioni recenti del Fiume Olona/T. La Selvagna) e i conglomerati cementati
(Ceppo dell’Olona) o conglomerati-arenarie del substrato roccioso (Gonfolite) dall’altro.

In caso di evento sismico ¢ prevedibile 1’instaurarsi di comportamenti differenziali legati al

contatto fra terreni con caratteristiche meccaniche profondamente contrastanti.
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Non ¢ necessaria valutazione quantitativa a livelli di approfondimento maggiore in quanto lo
scenario esclude la possibilita di costruzioni a cavallo dei due litotipi; in fase progettuale (salvo
limitazioni piu restrittive legate alla classe IV di fattibilita geologica) si dovra operare in modo tale

da ottenere un terreno di fondazione omogeneo.

9.6  EDIFICI ED OPERE STRATEGICHE

In questo paragrafo viene proposto per completezza 1’elenco tipologico degli edifici
strategici e rilevanti di cui al D.d.u.o. 21 novembre 2003 - n. 19904 che, per i Comuni ricadenti in
Zona 4 come ¢ il caso di Castiglione Olona, devono essere sottoposti ai successivi livelli di

approfondimento II° e III° in fase progettuale.

Allegato A al D.d.u.0. 21 novembre 2003 - n. 19904 - Elenco degli edifici e delle opere di
competenza regionale art. 2 comma 3 o.p.c.m. n. 3274/03 (... «edifici di interesse strategico e delle
opere infrastrutturali la cui funzionalita durante gli eventi sismici assume rilievo fondamentale per
le finalita” di protezione civile — edifici e opere infrastrutturali che possono assumere rilevanza in

relazione alle conseguenze di un eventuale collasso...).

1. EDIFICI ED OPERE STRATEGICHE
Categorie di edifici e di opere infrastrutturali di interesse strategico di competenza
regionale, la cui funzionalita durante gli eventi sismici assume rilievo fondamentale per le
finalita di protezione civile
EDIFICI
a) Edifici destinati a sedi dell’ Amministrazione regionale (*);
b) Edifici destinati a sedi dell’Amministrazione provinciale (*);
c) Edifici destinati a sedi di Amministrazioni comunali (*);
d) Edifici destinati a sedi di Comunita Montane (*);
e) Strutture non di competenza statale individuate come sedi di sale operative per la
gestione delle emergenze (COM, COC, ecc.);
f) Centri funzionali di protezione civile;
g) Edifici ed opere individuate nei piani d’emergenza o in altre disposizioni per la

gestione dell’emergenza;
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h) Ospedali e strutture sanitarie, anche accreditate, dotati di Pronto Soccorso o
dipartimenti di emergenza, urgenza e accettazione;
1) Sedi Aziende Unita Sanitarie Locali (**);

j) Centrali operative 118.

2. EDIFICI ED OPERE RILEVANTI

Categorie di edifici e di opere infrastrutturali di competenza regionale che possono
assumere rilevanza in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso

EDIFICI

a) Asili nido e scuole, dalle materne alle superiori;

b) Strutture ricreative, sportive e culturali, locali di spettacolo e di intrattenimento in
genere;

c) Edifici aperti al culto non rientranti tra quelli di cui all’allegato 1, elenco B, punto
1.3 del decreto del Capo del Dipartimento della Protezione Civile, n. 3685 del 21
ottobre 2003;

d) Strutture sanitarie e/o socio-assistenziali con ospiti non autosufficienti (ospizi,
orfanotrofi, ecc.);

e) Edifici e strutture aperti al pubblico destinate alla erogazione di servizi, adibiti al
commercio (***) suscettibili di grande affollamento.

(*) Prioritariamente gli edifici ospitanti funzioni/attivita connesse con la gestione
dell’emergenza.

(**) Limitatamente gli edifici ospitanti funzioni/attivita connesse con la gestione
dell’emergenza.

(***) Il centro commerciale viene definito (d.lgs. n. 114/1998) quale una media o una
grande struttura di vendita nella quale piu esercizi commerciali sono inseriti in una struttura a
destinazione specifica e usufruiscono di infrastrutture comuni e spazi di servizio gestiti
unitariamente. In merito a questa destinazione specifica si precisa comunque che 1 centri
commerciali possono comprendere anche pubblici esercizi e attivita paracommerciali (quali servizi

bancari, servizi alle persone, ecc.).
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OPERE INFRASTRUTTURALI

a) Punti sensibili (ponti, gallerie, tratti stradali, tratti ferroviari) situati lungo strade
«strategiche» provinciali e comunali non comprese tra la «grande viabilita» di cui al
citato documento del Dipartimento della Protezione Civile nonché quelle considerate
«strategiche» nei piani di emergenza provinciali e comunali;

b) Stazioni di linee ferroviarie a carattere regionale (FNM, metropolitane);

c) Porti, aeroporti ed eliporti non di competenza statale individuati nei piani di
emergenza o in altre disposizioni per la gestione dell’emergenza;

d) Strutture non di competenza statale connesse con la produzione, trasporto e
distribuzione di energia elettrica;

e) Strutture non di competenza statale connesse con la produzione, trasporto e
distribuzione di materiali combustibili (oleodotti, gasdotti, ecc.);

f) Strutture connesse con il funzionamento di acquedotti locali;

g) Strutture non di competenza statale connesse con i servizi di comunicazione (radio,
telefonia fissa e portatile, televisione);

h) Strutture a carattere industriale, non di competenza statale, di produzione e
stoccaggio di prodotti insalubri e/o pericolosi;

1) Opere di ritenuta di competenza regionale.

9.7  INDICAZIONI SULLE MODALITA DI APPROFONDIMENTO

9.7.1 IL2°EDIL 3° LIVELLO DI APPROFONDIMENTO

Il 2° livello si applica a tutti gli scenari qualitativi suscettibili di amplificazioni sismiche
(morfologiche Z3 e litologiche Z4), relativamente agli edifici di cui al precedente paragrafo.

La procedura consiste in un approccio di tipo semiquantitativo e fornisce la stima
quantitativa della risposta sismica dei terreni in termini di valore di Fattore di amplificazione (F,);
gli studi sono condotti con metodi quantitativi semplificati, validi per la valutazione delle
amplificazioni litologiche e morfologiche e sono utilizzati per zonare I’area di studio in funzione del
valore di F,.

Il valore di F, si riferisce agli intervalli di periodo tra 0.1-0.5 s € 0.5-1.5 s: i due intervalli di
periodo nei quali viene calcolato il valore di F, sono stati scelti in funzione del periodo proprio delle

tipologie edilizie presenti piu frequentemente nel territorio regionale; in particolare 1’intervallo tra
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0.1-0.5 s si riferisce a strutture relativamente basse, regolari e piuttosto rigide, mentre I’intervallo
tra 0.5-1.5 s si riferisce a strutture piu alte e piu flessibili.

La procedura di 2° livello fornisce, per gli effetti litologici, valori di F, per entrambi gli
intervalli di periodo considerati, mentre per gli effetti morfologici solo per I’intervallo 0.1-0.5 s:
questa limitazione ¢ causata dall’impiego, per la messa a punto della scheda di valutazione, di
codici di calcolo di tipo bidimensionale ad elementi di contorno che sono risultati piu sensibili
all’influenza del moto di input nell’intervallo di periodo 0.5-1.5 s.

Limitatamente agli scenari individuati nell’ambito del territorio comunale il 3° livello andra
previsto in fase progettuale per scenari qualitativi suscettibili di instabilita (Z1c), cedimenti e/o
liquefazioni (Z2), per le aree suscettibili di amplificazioni sismiche (morfologiche Z3 e litologiche
Z4) che sono caratterizzate da un valore di F, superiore al valore di soglia corrispondente cosi come
ricavato dall’applicazione del 2° livello.

Il livello 3° si applica anche nel caso in cui si stiano progettando costruzioni il cui uso
prevede affollamenti significativi, industrie con attivita pericolose per 1’ambiente, reti viarie e
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza e costruzioni con funzioni pubbliche
o strategiche importanti o sociali essenziali.

I risultati delle analisi di 3° livello saranno utilizzati in fase di progettazione al fine di

ottimizzare 1’opera e gli eventuali interventi di mitigazione della pericolosita.

9.7.2 PROCEDURA SEMPLIFICATA DI 2° LIVELLO PER AMPLIFICAZIONI
LITOLOGICHE: SCENARI Z4A, Z4B, Z4C

Per gli scenari Z4a, Z4b, ZAc relativi a potenziali amplificazioni sismiche legate alla
litologia ¢ da prevedere un approfondimento di 2° livello.

La procedura semplificata di 2° livello, basata sull’utilizzo per confronto di n. 5 schede-tipo
redatte dalla Regione Lombardia e riportate nell’allegato 5 ai criteri attuativi della L.R. 12/05 —
componente geologica, idrogeologica e sismica del P.G.T, richiede la conoscenza dei seguenti
parametri:

- litologia prevalente dei materiali presenti nel sito;

- stratigrafia del sito;

- andamento delle Vs con la profondita fino a valori pari o superiori a 800 m/s;

- spessore e velocita di ciascun strato;
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- sezioni geologiche, conseguente modello geofisico-geotecnico ed identificazione dei

punti rappresentativi sui quali effettuare ’analisi.

Sulla base di intervalli indicativi di alcuni parametri geotecnici, quali curva granulometrica,
parametri indice, numero di colpi della prova SPT, si individua la litologia prevalente presente nel
sito e per questa si sceglie la relativa scheda di valutazione di riferimento tra quelle proposte.

Attualmente sono disponibili:

- una scheda per le litologie prevalentemente ghiaiose;

- due schede per le litologie prevalentemente limoso-argillose (tipo 1 e tipo 2);

- due schede per le litologie prevalentemente limoso-sabbiose (tipo 1 e tipo 2).

Una volta individuata la scheda di riferimento ¢ necessario verificarne la validita in base
all’andamento dei valori di V; con la profondita; in particolare si dovra verificare I’andamento delle
V; con la profondita partendo dalla scheda tipo 1, nel caso in cui non fosse verificata la validita per
valori di V; inferiori ai 600 m/s si passera all’utilizzo della scheda tipo 2.

Nel caso di presenza di alternanze litologiche, che non presentano inversioni di velocita con
la profondita, si potranno utilizzare le schede a disposizione solo se I’andamento dei valori di Vi
con la profondita, nel caso da esaminare, risulta compatibile con le schede proposte.

All’interno della scheda di valutazione si sceglie, in funzione della profondita e della
velocita Vj s dello strato superficiale, la curva piu appropriata (indicata con il numero e il colore di
riferimento) per la valutazione del valore di F, nell’intervallo 0.1-0.5 s (curva 1, curva 2 e curva 3 e
relative formule) e nell’intervallo 0.5-1.5 s (unica curva e relativa formula), in base al valore del
periodo proprio del sito T.

Il periodo proprio del sito T necessario per 1’utilizzo della scheda di valutazione ¢ calcolato
considerando tutta la stratigrafia fino alla profondita in cui il valore della velocita Vs ¢ uguale o
superiore a 800 m/s ed utilizzando la seguente equazione:

4 x z h,
T — - i=1
ZVS,. x h;
i=1

>h
i=1

ove hi e V,; sono lo spessore e la velocita dello strato i-esimo del modello.
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Il valore di F, determinato dovra essere approssimato alla prima cifra decimale e dovra
essere utilizzato per valutare il grado di protezione raggiunto al sito dall’applicazione della
normativa sismica vigente.

La valutazione del grado di protezione viene effettuata in termini di contenuti energetici,
confrontando il valore di F, ottenuto dalle schede di valutazione con un parametro di analogo
significato pre-calcolato per ciascun comune e valido per ciascuna zona sismica (zona 2, 3 e 4) e per
le diverse categorie di suolo soggette ad amplificazioni litologiche (B, C, D ed E) e per i due
intervalli di periodo 0.1-0.5 s € 0.5-1.5 s.

Il parametro calcolato per ciascun Comune della Regione Lombardia ¢ riportato nella banca
dati in formato .xIs (soglie_lomb.xls) e rappresenta il valore di soglia oltre il quale lo spettro
proposto dalla normativa risulta insufficiente a tenere in considerazione la reale amplificazione
presente nel sito.

La procedura prevede pertanto di valutare il valore di F, con le schede di valutazione e di
confrontarlo con il corrispondente valore di soglia, considerando una variabilita di +/- 0.1 che tiene
in conto la variabilita del valore di F, ottenuto dalla procedura semplificata.

Si possono presentare quindi due situazioni:

- il valore di F, ¢ inferiore o uguale al valore di soglia corrispondente: la normativa ¢

da considerarsi sufficiente a tenere in considerazione anche i possibili effetti di amplificazione
litologica del sito e quindi si applica lo spettro previsto dalla normativa (classe di pericolosita H1);

- il valore di F, ¢ superiore al valore di soglia corrispondente: la normativa ¢

insufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione litologica e quindi ¢
necessario effettuare analisi piu approfondite (3° livello) in fase di progettazione edilizia (classe di
pericolosita H2).

La scelta dei dati stratigrafici, geotecnici e geofisici, in termini di valori di Vs, utilizzati
nella procedura di 2° livello deve essere opportunamente motivata e a ciascun parametro utilizzato

deve essere assegnato un grado di attendibilita.

9.7.3 PROCEDURA SEMPLIFICATA DI 2° LIVELLO PER AMPLIFICAZIONI
MORFOLOGICHE: SCENARI Z3A - Z3B

La procedura semplificata di 2° livello per amplificazioni morfologiche relativamente allo
scenario Z3a ¢ valida per irregolarita con fronti di altezza (H) uguale o superiore a 10 m ed

inclinazione (o) del fronte principale uguale o superiore ai 10°.
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Il materiale costituente il rilievo topografico deve avere una Vs maggiore o uguale ad 800

m/s.

In funzione della tipologia del fronte superiore si distinguono:

- scarpate ideali con fronte superiore orizzontale;

- scarpate in pendenza con fronte superiore inclinato nello stesso senso del fronte
principale;

- scarpate in contropendenza con fronte superiore inclinato nel senso opposto a quello

del fronte principale.

La misura dell’altezza H ¢ da intendersi come distanza verticale dal piede al ciglio del fronte
principale, mentre il fronte superiore ¢ da definire come distanza tra il ciglio del fronte principale e
la prima evidente irregolarita morfologica.

Sono da considerare scarpate solo quelle situazioni che presentano:

- un fronte superiore di estensione paragonabile al dislivello altimetrico massimo (H) o
comunque non inferiore ai 15-20 m;

- I’inclinazione (f) del fronte superiore inferiore o wuguale ad un quinto
dell’inclinazione (@) del fronte principale, nel caso delle scarpate in pendenza (per f>[11/5« la
situazione ¢ da considerarsi pendio);

- il dislivello altimetrico minimo (h) minore ad un terzo del dislivello altimetrico
massimo (H), nel caso di scarpate in contropendenza (per h > 1/3H la situazione ¢ da considerarsi
una cresta appuntita — cft. scenario Z3b).

Di seguito (figura 14) si riporta lo schema identificativo e le tipologie delle situazioni di

scarpata da prendere in considerazione per lo scenario Z3a:
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SCARPATA IN CONTROPENDENZA|

H=210m
all210°
h<1/3H

SCARPATA IDEALE

H=210m
all210°
h=0-B=00

SCARPATA IN PENDENZA

H=210m
all210°
B =01/5a

Figura 14: schema identificativo e tipologie delle situazioni di scarpata

Sulla base delle diverse situazioni di scarpata esistono in Allegato 5 dei criteri attuativi della

L.R. 12/05 (e s.m.i.) modelli caratterizzati da diverse altezze H, diverse inclinazioni a del fronte

principale e diversa tipologia del fronte superiore dei quali ¢ stato pre-calcolato 1’andamento del

valore del Fattore di amplificazione per I’intervallo di periodo compreso tra 0.1-0.5 s ¢ 0.5-1.5 s

lungo il fronte superiore, identificando anche I’area di influenza (Ai) dei fenomeni di

amplificazione sismica (tabella 7):
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Classe altimetrica | Classe di inclinazione Valore di Fa Area di influenza
10m<sH<20m 10° < a < 90° 1.1 Ai=H
20m<H<40m 10° < a < 90° 1.2 Ai=/4H
10°< a < 20° 1.1
20° < o <40° 1.2 | y
H>40m 40° < o < 60° 1.3 Ai=/3H
60° <a=<70° 1.2
a>70° 1.1

Tabella 7: variazione del Fattore di amplificazione Fa e dell’area di influenza in funzione

delle diverse situazioni di scarpata

Anche in questo caso, i valori di F, ottenuti con la procedura semplificata descritta dovranno

essere utilizzati per valutare il grado di protezione raggiunto al sito dall’applicazione della

normativa sismica vigente.

Per quanto concerne la procedura semplificata per lo scenario di zona di cresta rocciosa e/o

cocuzzolo (Z3b) questa ¢ caratterizzata da pendii con inclinazione maggiore o uguale ai 10°; il

rilievo ¢ identificato sulla base di cartografie a scala almeno 1:10.000 e la larghezza alla base ¢

scelta in corrispondenza di evidenti rotture morfologiche: sono da considerare creste solo quelle

situazioni che presentano il dislivello altimetrico minimo (h) maggiore o uguale ad un terzo del

dislivello altimetrico massimo (H) (scheda di valutazione).

Il materiale costituente il rilievo topografico deve avere una Vs maggiore o uguale ad 800

Nell’ambito delle creste si distinguono due situazioni (figura 15):

101



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12

Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012
CRITERI DI |
RICONOSCIMENTO p——
!
CRESTA [ h
oz 107 & oz 1 ¥ E)
h=13H
CRESTA ARROTONDATA
Fr=10" & fa< 10
>1/3 L L
CRESTA APPUNTITA Vg = BOD mis

Figura 15: effetti morfologici — creste - scenario Z3b

- rilievo caratterizzato da una larghezza in cresta (1) molto inferiore alla larghezza alla base
(L) (cresta appuntita);

- rilievo caratterizzato da una larghezza in cresta paragonabile alla larghezza alla base,
ovvero pari ad almeno 1/3 della larghezza alla base; la zona di cresta ¢ pianeggiante o
subpianeggiante con inclinazioni inferiori a 10° (cresta arrotondata).

Per I'utilizzo della scheda di valutazione si richiede la conoscenza dei seguenti parametri:

- larghezza alla base del rilievo L;
- larghezza in cresta del rilievo I;
- dislivello altimetrico massimo H e dislivello altimetrico minimo h dei versanti;

- coefficiente di forma H/L.

All’interno della scheda di valutazione si sceglie, in funzione della tipologia di cresta
(appuntita o arrotondata) e della larghezza alla base del rilievo, solo per le creste appuntite, la curva
piu appropriata per la valutazione del valore di F, nell’intervallo 0.1-0.5 s, in base al valore del

coefficiente di forma H/L.

Il valore di F, determinato dovra essere approssimato alla prima cifra decimale ed assegnato
all’area corrispondente alla larghezza in cresta 1, mentre lungo i versanti tale valore ¢ scalato in

modo lineare fino al valore unitario alla base di ciascun versante.
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I valori di F, a cosi ottenuti dovranno essere utilizzati per valutare il grado di protezione

raggiunto al sito dall’applicazione della normativa sismica vigente.

La valutazione del grado di protezione viene effettuata in termini di contenuti energetici,
confrontando 1 valori di F, ottenuti dalla scheda di valutazione con un parametro di analogo
significato calcolato per ciascun comune e valido per ciascuna zona sismica (zone 2, 3 e 4) e per
suolo di tipo A (Vs> 800 m/s) e per ’intervallo di periodo 0.1-0.5 s.

Il parametro calcolato per ciascun Comune della Regione Lombardia ¢ riportato nella banca
dati in formato .xIs (soglie_lomb.xls) e rappresenta il valore di soglia, oltre il quale lo spettro
proposto dalla normativa risulta insufficiente a tenere in considerazione la reale amplificazione
presente nel sito.

La procedura prevede pertanto di valutare il valore di F, con la scheda di valutazione e di
confrontarlo con il corrispondente valore di soglia, considerando una variabilita di +/- 0.1 che tiene
in conto la variabilita del valore di F, ottenuto dalla procedura semplificata.

Si possono presentare quindi due situazioni:

- il valore di F, & inferiore o uguale al valore di soglia corrispondente: la normativa ¢

da considerarsi sufficiente a tenere in considerazione anche i possibili effetti di amplificazione
morfologica del sito e quindi si applica lo spettro previsto dalla normativa (classe di pericolosita
H1);

- il valore di F, ¢& superiore al valore di soglia corrispondente: la normativa ¢

insufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione morfologica e quindi ¢
necessario effettuare analisi piu approfondite (3° livello) in fase di progettazione edilizia (classe di

pericolosita H2).

Nel caso di presenza contemporanea di effetti litologici (Z4) e morfologici (Z3) si

analizzeranno entrambi 1 casi e si scegliera quello piu sfavorevole.

9.74 PROCEDURA APPROFONDITA DI 3° LIVELLO PER INSTABILITA’: SCENARIO
Z1C

L’analisi di 3° livello per potenziali effetti di instabilita prevede, a seguito della
caratterizzazione ed identificazione dei movimenti franosi, la quantificazione della loro instabilita

intesa come la valutazione degli indici di stabilita in condizioni statiche, pseudostatiche e dinamiche
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attraverso un approccio di tipo puntuale, finalizzato cio¢ alla quantificazione della instabilita di
singoli movimenti franosi.

Le fasi, 1 dati e le metodologie necessarie per 1’effettuazione di queste analisi e valutazioni
sono distinte per tipologia di movimenti franosi.

In particolare per 1 movimenti franosi tipo scivolamenti (rotazionali e traslazionali) cui
possono corrispondere quelli presenti nelle aree di Castiglione Olona comprese in questo scenario,
le procedure possono essere cosi schematizzate:

- individuazione delle sezioni geologiche e geomorfologiche che caratterizzano il
corpo franoso, le sue geometrie, gli andamenti delle superfici di scivolamento, dei livelli di falda,
finalizzati alla ricostruzione di un modello geologico interpretativo del movimento franoso;

- individuazione dei parametri geotecnici necessari all’analisi: il peso di volume (y),
I’angolo di attrito (®) nei suoi valori di picco e residuo e la coesione (c) nei suoi valori di picco e
residuo (nel caso si adotti il criterio di rottura di Mohr-Coulomb);

- individuazione degli accelerogrammi di input nel caso di analisi dinamiche;

- analisi numeriche: diversi sono i modelli numerici che possono essere utilizzati per il
calcolo della stabilita; tali codici, pit 0 meno semplificati (es. metodo dei conci, metodo ad elementi
finiti, ecc.), forniscono la risposta in termini di valori del fattore di sicurezza (Fs) in condizioni
statiche, in termini di valori del coefficiente di accelerazione orizzontale critica (Kc) in condizioni
pseudostatiche ed in termini di spostamento atteso in condizioni dinamiche. L’applicazione dei
diversi modelli dipendera chiaramente dalle condizioni geologiche del sito in analisi e dal tipo di
analisi che si intende effettuare.

I risultati, ottenuti per ogni movimento franoso o per ogni area potenzialmente franosa,
forniranno 1 livelli di pericolosita a cui € sottoposta 1’area in esame: in particolare 1 valori del fattore
di sicurezza forniscono indicazioni sulla stabilita dell’area considerando un ben preciso stato del
sito di analisi non tenendo in conto la contemporanea variazione di alcuni parametri quali contenuto
d’acqua e carichi agenti (pioggia, terremoto, azioni antropiche, ecc); il coefficiente di accelerazione
orizzontale critica fornisce invece la soglia di accelerazione al suolo superata la quale 1’area stabile
diviene instabile in occasione di un terremoto; infine lo spostamento atteso fornisce indicazioni
sull’area di influenza del movimento franoso ed una misura di quanto 1’accadimento di un evento

sismico pud modificare la situazione esistente.
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PARTE II — FASE DI SINTESI/VALUTAZIONE

10. CARTA DEI VINCOLI

In ottemperanza alle disposizioni della normativa vigente sulla carta dei vincoli proposta in
Allegato 6, redatta su tutto il territorio alla scala 1:5.000 su data-base topografico, sono state
perimetrate le principali limitazioni d’uso del territorio derivanti da normative e piani sovraordinati
in vigore, ed in particolare:

- vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino ai sensi della 1. 183/89;

- vincoli di polizia idraulica;

- aree di salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile;

10.1 VINCOLI DERIVANTI DALLA PIANIFICAZIONE DI BACINO AI SENSI
DELLA L. 183/1989

Come previsto dalla normativa Regionale (D.G.R. n. 7/7365 del 02.12.2001 e Art. 27,
comma 3 delle Norme di Attuazione del PAI) ¢ stata effettuata una trasposizione dei vincoli PAI
dalla cartografia CTR alla scala 1:10.000 ad una di dettaglio alla scala 1:5.000 su data-base
topografico: in questo passaggio si ¢ provveduto all’adeguamento dei limiti di tutte le fasce alla
scala di maggior dettaglio, facendole coincidere con:

- 1 limiti morfologici del territorio comunale;

- 1 limiti individuati dalla rete viabilistica comunale;

- 1 perimetri delle murature di recinzione e/o di confine di proprieta.

In allegato 6 sono state riportate:

a) il limite della fascia di deflusso della piena (Fascia A) per cui si applicano le
disposizioni di cui all’Art. 29 N.t.A;

b) il limite della fascia di esondazione (Fascia B — parzialmente coincidente con la
fascia A per il tratto di flume Olona che insiste sul territorio comunale) per cui si
applicano le disposizioni di cui all’Art. 30 N.t.A;

c¢) il limite della fascia B di progetto;
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d) il limite dell’area di inondazione per piena catastrofica (Fascia C) per cui si
applicano le disposizioni di cui all’Art. 31 N.t.A.
Per quanto concerne 1’elenco delle attivita vietate e consentite all’interno delle aree definite

dalle fasce A, B e C si rimanda all’allegato 9 “Norme Geologiche di Piano”.

A tale proposito si specifica che le fasce PAI individuate in allegato sono il prodotto della
trasposizione su data-base topografico di quanto contenuto in “Piano stralcio per I'Assetto
Idrogeologico (PAI) Tavole di delimitazione delle fasce fluviali - Tavola 095070 Olona 04 Rile 03
Tenore 03 — 111); a tale documentazione si rimanda per qualsiasi difformita riscontrabile ed in
particolare le shordature dell’alveo del Fiume Olona come tracciato sul data-base topografico
rispetto all’andamento della fascia A PAL..

10.2  VINCOLI DI POLIZIA IDRAULICA

Con I’entrata in vigore della Deliberazione della Giunta Regionale del 25 gennaio 2002 n.
7/7868 “Determinazione del reticolo idrico principale. Trasferimento delle funzioni relative alla
polizia idraulica concernenti il Reticolo Idrico Minore come indicato dall’art. 3 comma 114 della
I.r. 1/2000 — Determinazione dei canoni di polizia idraulica” e le successive modifiche apportate
dalla Deliberazione della Giunta Regionale del 1 agosto 2003, n. 7/13950 e Deliberazione della
Giunta Regionale del 22 dicembre 2011, n. IX/2762 “Semplificazione dei canoni di Polizia
Idraulica e riordino dei reticoli idrici”, viene demandata ai Comuni la funzione di definire il
reticolo idrografico superficiale facente parte del Reticolo Idrico Minore, di propria competenza,
per il quale si dovra provvedere allo svolgimento delle funzioni di manutenzione ed alla adozione
dei provvedimenti di polizia idraulica; parimenti, 1 Comuni divengono peraltro beneficiari dei
proventi derivanti dall’applicazione dei canoni di polizia idraulica.

Alla data di redazione del presente rapporto lo studio teso all’individuazione del Reticolo
Idrico Principale e Minore insistente sul territorio comunale risulta in itinere e quindi subordinato
ad espressione di parere di conformita da parte dell’ Autorita competente.

Le norme relative al Reticolo Idrico Minore (rif. allegato 9) e le relative fasce di rispetto e
di attenzione come proposte in allegato 6, ferma restando la loro preventiva approvazione da
parte della Sede Territoriale della Regione Lombardia competente per territorio, entrano in
vigore a posteriori dell’avvenuta esecutivita della delibera di recepimento da parte dell’Ente
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gestore per quanto di propria competenza e dovranno essere recepite quale variante ai vigenti
strumenti urbanistici.

Sino alla avvenuta esecutivita dell’atto di approvazione del Reticolo Idrico Minore e alla
definizione delle fasce di rispetto e delle attivita vietate 0 soggette ad autorizzazione, su tutte le
acque pubbliche come definite dalla Legge 36/94 e dal relativo regolamento, valgono le
disposizioni di cui al R.D. 523/1904.

Le predette fasce di rispetto si devono intendere misurate a partire dal piede arginale
esterno (figura 16, caso a) o, in assenza di argini in rilevato, dalla sommita della sponda incisa
(figura 16, caso b).

Nel caso di sponde stabili, consolidate o protette, la distanza puo essere calcolata con

riferimento alla linea individuata dalla piena ordinaria (figura 16, caso c).

Punti per la misura delle distanze dai corsi d'acqua

Casoc @heo congolidato)
=
Casohb (dveoincisa)

Zas0 a (@rging in rilevato)
—t

.

Fortaa d progalta [Tr 2002nr] X

Fiet orciveria [Trd anri)

Figura 16 - Sezione tipo di alveo fluviale con individuazione dei punti per la misurazione

delle distanze.
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10.3 AREE DI SALVAGUARDIA DELLE CAPTAZIONI AD USO IDROPOTABILE

L’acquedotto comunale di Castiglione Olona, gestito dall’azienda municipalizzata
Castiglione Olona Servizi s.r.l., ¢ alimentato da quattro impianti: Pozzo “Galizia 2” (cod. Prov.le
12046002,000), Pozzo “Milani” (cod. Prov.le 12046003,000), Pozzo “Quadronna” e Pozzo “17
Bergamina” (questi ultimi due perforati nel territorio comunale di Vedano Olona).

Relativamente ai soli pozzi ad uso idropotabile dell’acquedotto comunale sono state
perimetrate:

- la zona di tutela assoluta costituita dall'area immediatamente circostante le captazioni

[...] deve avere un'estensione di almeno dieci metri di raggio dal punto di captazione, deve essere
adeguatamente protetta e deve essere adibita esclusivamente a opere di captazione o presa e ad
infrastrutture di servizio; in particolare ¢ stato identificato sia il cerchio di raggio pari a 10 m sia la
zona di tutela effettivamente realizzata attorno al pozzo (area recintata);

- la zona di rispetto costituita dalla porzione di territorio circostante la zona di tutela

assoluta da sottoporre a vincoli e destinazioni d'uso tali da tutelare qualitativamente e

quantitativamente la risorsa idrica captata definita secondo il criterio geometrico avente cio¢

un'estensione di 200 metri di raggio rispetto al punto di captazione.

- la zona di rispetto definita secondo il criterio temporale per il pozzo Galizia 2 (cod.

Prov.le 12046002,000) autorizzata dall’Ente competente con provvedimento Prot. n. 2237 del 27
maggio 2012.

Sulla carta ¢ stata riportata anche la zona di rispetto definita secondo il criterio geometrico
del pozzo “Biciccera” (cod. Prov.le 12080002,000) del comune di Gornate Olona.
Per quanto concerne 1’elenco delle attivita vietate all’interno delle zone di tutela assoluta e di

rispetto si rimanda allegato 9 “Norme Geologiche di Piano”.

10.4 GEOSITI

In allegato 6 ¢ stato ridisegnato il limite del “Monumento naturale «Gonfolite e forre
dell’Olona»” (proposta di istituzione) ai sensi dell’art. 24 della Lr. 30 novembre 1983, n. 86 (D.g.r.
2 aprile 2008 - n. 8/6957 Bollettino Ufficiale della Regione Lombardia Serie Ordinaria - N. 17 - 21
aprile 2008). Detto limite ¢ stato ridisegnato sulla base della documentazione riportata nel
documento citato, adeguandolo ove riconoscibili a vincoli fisici del data-base (strade, sentieri etc.).

Alla documentazione citata si rimanda per qualsiasi difformita riscontrabile.
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11. CARTA DI SINTESI

La carta di sintesi (allegato 7) alla scala 1:5.000 sintetizzata su data-base topografico ¢ stata
redatta su tutto il territorio comunale, valutando comunque anche i territori limitrofi al fine di
escludere la presenza di elementi o processi che possano determinare interazioni negative sul
territorio di indagine.

Tale carta ¢ stata elaborata attraverso I’incrocio e la sovrapposizione ragionata di tutti gli
elementi individuati nelle precedenti fasi analitiche (analisi geologica, geomorfologica,
idrogeologica e geologico-tecnica).

Obiettivo dell’allegato ¢ quello di fornire un quadro riassuntivo dello stato dell’area al fine
di procedere a valutazioni diagnostiche ed in particolare “... la carta di sintesi rappresenta le aree
omogenee dal punto di vista della pericolosita/vulnerabilita riferita allo specifico fenomeno che la
genera”; come tale “sara costituita da una serie di poligoni che definiscono porzioni di territorio
caratterizzate da pericolosita geologico-geotecnica e vulnerabilita idraulica e idrogeologica
omogenee”.

Evidentemente la possibile sovrapposizione fra piu poligoni individua settori a
pericolosita/vulnerabilita determinata da piu fattori limitanti.

Di seguito vengono riprese puntualmente le diverse voci individuate in legenda secondo la

classificazione proposta dalla D.G.R. 22.12.2005 n. VIII/1566.

- AREE PERICOLOSE DAL PUNTO DI VISTA DELL’INSTABILITA’ DEI VERSANTI
Nell’ambito di questa tipologia di fenomeno sono stati compresi i seguenti elementi
caratterizzanti:

1) Aree a franositd superficiale attiva diffusa: superfici pit o meno ampie denudate,

collocate preferenzialmente in corrispondenza di porzioni acclivi di versante con formazioni di
scarpate quasi subverticali, con processi di erosione in forma corticale e diffusa operata dalle acque
di corrivazione non incanalate.

2) Aree di piede versante e/o conoidi detritico-torrentizi potenzialmente interessabili da

fenomeni di flusso di detrito e/o ruscellamento in forma diffusa o concentrata: individuano gli

edifici di conoide detritico-torrentizie edificate dagli scaricatori che incidono la scarpata di raccordo

109



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

fra la piana alluvionale recente del Fiume Olona ed il terrazzo di primo ordine e le falde detritico-
colluviali connesse ai processi di degradazione e dilavamento dei versanti con caratteristiche
geotecniche mediocri o scadenti.

3) Versanti acclivi a pericolosita potenziale da elevata a molto elevata per innesco di

fenomeni di dissesto in depositi incoerenti di copertura (inclinazione i>35°).

4) Versanti acclivi a pericolosita potenziale da media ad alta per innesco di fenomeni di

dissesto in depositi incoerenti di copertura (20°<i<35°).

Le classi di acclivita sono state definite dal modello DEM del territorio comunale.

5) Frane per colamento rapido e fluidificazione del suolo: sono stati individuati i dissesti, in

parte stabilizzati per intervento antropico o quiescenti, verificatisi a seguito degli eventi alluvionali
del giugno 1992.

6) Aree di ciglio a pericolosita potenziale per prossimita a versanti acclivi in evoluzione

morfologica

- AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO

1) Aree a rischio elevato o molto elevato (R4) per esondazione del Fiume Olona (eq. classe

Ee PAI).

2) Aree a rischio elevato (R3) per esondazione del Fiume Olona (eq. classe Eb PAI).

3) Aree a rischio moderato (R1) e medio (R2) per esondazione del Fiume Olona (eq. classe

Em PAJ).

Tali aree sono state individuate sulla base delle risultanze dello studio geologico ed idraulico

“Ridefinizione e regolamentazione delle aree soggette a PAI in Comune di Castiglione Olona”
(Dott. Ing. Antonino Bai, Dott. Geol. Roberto Carimati, Dott. Geol. Giovanni Zaro, ottobre 2012) al

quale si rimanda per ulteriori approfondimenti.

3) Aree allagabili per eventi di piena con TR 10-100 e 500 anni: sono stati individuate i
limiti delle aree allagabili per eventi di piena con differenti periodi di ritorno sulla base di quanto
riportato sulle tavole OL-11/0OL-12 “Cartografia di delimitazione delle aree allagabili e
dell’adeguatezza delle opere interferenti-Fiume Olona” contenute nello “Studio di fattibilita della
sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali e artificiali all’interno dell’ambito idrografico di
pianura Lambro—Olona” (Autorita di Bacino del Fiume Po, novembre 2003).

I limiti riportati in allegato e le relative aree sottese sono il prodotto della trasposizione del

contenuto delle tavole citate su data-base topografico e dei relativi adeguamenti a limiti fisici
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riconoscibili sulla cartografia; in tal senso sono da intendersi come indicativi rimandando agli
elaborati dello studio dell’ Autorita di Bacino del Fiume Po per qualsiasi difformita riscontrabile.

4) Aree potenzialmente allagabili individuate con criteri geomorfologici: aree in fregio ad

aste idriche secondarie potenzialmente interessabili da allagamenti e/o da flussi di detrito (fenomeni
tipo debris-flow) correlati allo straripamento in genere per insufficienza idraulica delle sezioni o
ostruzione delle stesse a causa del materiale detritico trasportato; lo studio ha inteso riconoscere
anche le aree potenzialmente sensibili a questo fenomeno definite essenzialmente sulla base di
evidenze morfologiche (altezza delle sponde, quote topografiche, evidenze di passati episodi di

allagamento etc.).

- AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO
Entro tale categoria sono state comprese:

1) Aree a bassa soggiacenza della falda ad alta vulnerabilita dell'acquifero superficiale:

corrispondono alla piana alluvionale del Fiume Olona in corrispondenza della zona industriale dove
si individuano condizioni di prima falda poco profonda (2-6 m) a vulnerabilita elevata.

2) Aree con potenziali condizioni di occorrenza di falda a modesta soggiacenza interferente

con comparti interrati sostenuta da substrato roccioso impermeabile (Gonfolite) relativamente poco
profondo.

3) Aree a permeabilitd da bassa a molto bassa: coincidenti grosso modo con il settore

occidentale del territorio comunale di pertinenza del diluviale antico (fluvioglaciale e morenico
Mindel) intensamente alterato e ferrettizzato caratterizzate da litotipi con abbondante matrice fine
argillosa secondaria.

4) Aree a permeabilitd bassa: coincidono grosso modo con i terrazzi fluvioglaciali rissiani

(Alloformazione di Albizzate) con condizioni di scarsa conducibilita idraulica per occorrenza di

depositi con profilo di alterazione mediamente evoluto associati a presenza di argilla secondaria.

- AREE CHE PRESENTANO CARATTERISTICHE GEOTECNICHE SCADENTI

Sono attribuite a questa categoria quelle porzioni di territorio che presentano caratteristiche
litologiche e morfologiche tali da determinare 1’accumulo di materiali con bassi o bassissimi valori
di capacita portante con possibilita di discreti cedimenti nel caso di strutture poggianti direttamente

nei primi strati di terreno. In particolare sono state messe in evidenza le aree depresse con potenziali
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fenomeni di drenaggio difficoltoso o ristagno prolungato; aree umide o paludose con possibile
occorrenza di depositi di natura organica (torbe) spesso sature.

Entro tale categoria sono comprese anche le aree di piede versante con presenza di falde
detritico-colluviali connesse ai processi di degradazione e dilavamento dei versanti caratterizzate da
spessori variabili di depositi con grado di addensamento da scarso a nullo, considerate gia nella

classe precedente fra le aree pericolose dal punto di vista dell’instabilita dei versanti.

- INTERVENTI IN AREE DI DISSESTO O DI PREVENZIONE IN AREE DI DISSESTO
POTENZIALE

La Carta di Sintesi riporta infine gli elementi legati all’attivita antropica realizzati per la
mitigazione del rischio idraulico quali protezioni spondali (scogliere in massi ciclopici, muri e
argini in terra) e gli interventi di consolidamento realizzati su versante o in prossimita di

infrastrutture antropiche.
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PARTE III - FASE DI PROPOSTA

12.  CARTA DELLA FATTIBILITA’ GEOLOGICA DELLE AZIONI DI PIANO

La fase di proposta si concretizza nell’elaborazione della carta della fattibilita geologica
delle azioni di piano e delle norme geologiche di piano: tale fase prevede modalita standardizzate di
assegnazione della classe di fattibilita agli ambiti omogenei per pericolosita geologica e geotecnica
e vulnerabilita idraulica e idrogeologica individuati nella fase di sintesi, al fine di garantire
omogeneita e obiettivita nelle valutazioni di merito tecnico.

Alle classi di fattibilita individuate devono essere sovrapposti gli ambiti soggetti ad
amplificazione sismica locale (cfr. “Analisi della pericolosita sismica locale — primo livello”), che
non concorrono a definire la classe di fattibilita, ma ai quali ¢ associata una specifica normativa che

si concretizza nelle fasi attuative delle previsioni del PGT.

12.1 INTRODUZIONE

La carta della fattibilita delle azioni di piano costituisce 1’elaborato finale che viene desunto
dalla carta di sintesi, dalla carta dei vincoli e dall’analisi tecnica svolta nella fase di analisi, e
rappresenta una carta di pericolosita che fornisce indicazioni circa le limitazioni e destinazioni
d’uso del territorio, le prescrizioni per gli interventi urbanistici, gli studi e le indagini necessarie per
gli approfondimenti richiesti e gli interventi di ripristino e di mitigazione del rischio.

Ad ogni poligono, identificato in base agli elementi di pericolosita geologica ed
idrogeologica riportati sulla carta di sintesi, viene attribuita una classe di fattibilita geologica che
risultera univocamente definita attraverso un colore di riferimento, un retino di sottoclasse e una
sigla composta da:

- un numero da 1 a 4 definito sulla base di parametri standard (colore);

- una lettera per indicare unita a caratteristiche omogenee sotto gli aspetti geologici,
geomorfologici, idrogeologici, geotecnici e delle problematiche progettuali (sottoclasse—retino).

La carta di fattibilita delle azioni di piano, estesa all’intero territorio comunale, ¢ stata
redatta in differenti scale:

- allegato 8 alla scala 1:5.000 su data-base topografico;
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- allegati 8a,8b,8¢,8d alla scala dello strumento urbanistico (1:2.000) su data-base

topografico.

La carta di fattibilita geologica deve essere utilizzata congiuntamente alle “norme
geologiche di piano” (allegato 9) che ne riportano la relativa normativa d’uso (prescrizioni per gli
interventi urbanistici, studi ed indagini da effettuare per gli approfondimenti richiesti, opere di
mitigazione del rischio, necessita di controllo dei fenomeni in atto o potenziali, necessita di

predisposizione di sistemi di monitoraggio e piani di protezione civile).

12.2  CRITERI UTILIZZATI PER LA REDAZIONE DELLA CARTA

Data la complessita e variabilita delle situazioni riscontrate sul territorio non sempre ¢
possibile ridurre le problematiche individuate nelle quattro classi standard di fattibilita previste dalla
normativa.

Per ovviare, almeno parzialmente, a questa oggettiva difficolta, si ¢ deciso di istituire
all’interno delle classi di fattibilitd standard, se necessario, un certo numero di sottoclassi per
meglio differenziare le aree omogenee in base alle specifiche caratteristiche geo-litologiche,
morfologiche, idrogeologiche, idrauliche e geologico-tecniche che generano quel particolare tipo di
pericolosita.

Ne deriva quindi che ogni poligono viene individuato univocamente da un colore (che ne
definisce I’appartenenza ad una delle quattro classi standard di fattibilitd) e da un retino (con una
sigla) che ne specifica la sottoclasse.

Per I’attribuzione di un’area ad una delle quattro classi standard sono stati valutati 1 dati
disponibili relativi alla litologia, alla geomorfologia (principali processi attivi ed acclivita dei
versanti, ...), all’idrogeologia (permeabilita stimata dei materiali, soggiacenza della falda, ...), alla
geotecnica (grado di addensamento, capacita portante dei terreni, ...); si sono quindi descritte caso
per caso le problematiche generali di carattere geologico tecnico.

Il criterio utilizzato ¢ stato quello di istituire una classe ogni volta che si riscontra una

sostanziale variazione (anche una sola) delle caratteristiche prese in esame.

12.3  CLASSI DI FATTIBILITA GEOLOGICA DELLE AZIONI DI PIANO
Di seguito si riporta una descrizione delle caratteristiche relative alle classi e sottoclassi di

fattibilita delle azioni di piano individuate nell’ambito dello studio del territorio comunale.

114



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) Lo A
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

Si precisa fin d’ora che per I’attribuzione della classe di fattibilita ad una determinata area, ci
si ¢ basati sulle classi di ingresso proposte dalla normativa; I’eventuale difformita riscontrata ¢
legata a valutazioni degli scriventi derivate dalle osservazioni in situ che hanno comunque
comportato 1’attribuzione ad una classe peggiorativa rispetto a quella di indirizzo della normativa
(escluse ovviamente per le categorie gia incluse d’ufficio in classe 4 di fattibilita).

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti per le classi di fattibilita 2, 3 e 4
(limitatamente ai casi consentiti) devono essere realizzati prima della progettazione degli interventi
in quanto propedeutici alla pianificazione dell’intervento e alla progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere
consegnata, congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione dei Piani
attuativi (L.r. 12/05, art. 14) o in sede di richiesta del permesso di costruire (l.r. 12/05, art. 38).

Si precisa inoltre che le indagini di approfondimento e gli studi geologici-idrogeologici
prescritti in fase progettuale non sono in ogni caso sostitutivi di quanto previsto dal D.M. 14

gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” s.m.i., da eseguirsi in fase esecutiva.

CLASSE 1 (colore bianco) - FATTIBILITA SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI:
la classe “comprende quelle aree che non presentano particolari limitazioni all’utilizzo a scopi
edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso e per le quali deve essere direttamente
applicato quanto prescritto dal D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

Nell’ambito del territorio comunale di Castiglione Olona non sono stati individuati settori

tali da poter essere inseriti in questa classe di fattibilita.

CLASSE 2 (colore giallo) - FATTIBILITA CON MODESTE LIMITAZIONI: la classe
“comprende le zone nelle quali sono state riscontrate modeste limitazioni all’utilizzo a scopi
edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso, che possono essere superate mediante
approfondimenti di indagine e accorgimenti tecnico-costruttivi e senza l’esecuzione di opere di
difesa.

Per gli ambiti assegnati a questa classe devono essere indicati gli eventuali approfondimenti
da effettuare e le specifiche costruttive degli interventi edificatori”.

In questa classe sono state incluse le aree ove sono state rilevate condizioni limitative di
lieve entita; trattasi, nello specifico, di aree subpianeggianti o debolmente acclivi stabilizzate con

terrazzamenti antropici (alluvioni recenti a rischio idraulico molto basso o nullo e terrazzi
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fluvioglaciali stabili intermedi ed antichi del Wurm-Mindel) senza gravi processi geomorfologici in
atto ed in larga parte gia interessate da urbanizzazione a carattere piu 0 meno intensivo, in cui le
principali limitazioni possono essere ricondotte a caratteristiche geotecniche non ottimali
(eterogeneita latero-verticali dei terreni), alla prossimita ad aree di versanti acclivi o cigli di

scarpata.

SOTTOCLASSE 2a
Terrazzi alluvionali intermedi, stabili, subpianeggianti e affrancati dall'idromorfia,
sopraelevati di 40-50 m rispetto alla piana alluvionale attuale del Fiume Olona

Fattori limitanti

- occorrenza di materiali con caratteristiche tecniche potenzialmente scadenti per interventi
di rimaneggiamento antropico;

- acclivita variabile;

- condizioni di drenaggio variabili;

- possibile occorrenza di interventi di scavo e/o riporto storicamente non conosciuti;

- in contesti densamente urbanizzati interazione dei fronti di scavo per nuove edificazioni
con le strutture adiacenti;

- prossimita ad aree di versante ad acclivita elevata in evoluzione morfologica;

- presenza di acquifero captato da pozzi ad utilizzo idropotabile a vulnerabilita media;

- possibile occorrenza di livelli superficiali di materiali poco addensati con caratteristiche
geotecniche mediocri o scadenti.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento (obbligatorie per edilizia intensiva residenziale, edilizia pubblica e
produttiva).

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e.

In via di minima dovranno essere verificati:

- possibilita di smaltimento delle acque nel sottosuolo;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;
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- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- modalita di drenaggio e possibilita di dispersione nel sottosuolo delle acque di pioggia o di
corrivazione.

- possibili interferenze con le adiacenti aree di scarpata.

Per tutte le nuove costruzioni ¢ fatto obbligo di allacciamento alla rete fognaria per lo

smaltimento delle acque reflue e comunque di tutte le acque non smaltibili in loco.

SOTTOCLASSE 2b
Colline e terrazzi del pianalto ferrettizzato debolmente ondulati, scarsamente
permeabili e/o con difficolta di drenaggio (fluvioglaciale e morenico Riss-Mindel)

Fattori limitanti

- bassa conducibilita idraulica dei depositi associata a potenziali situazioni di drenaggio
lento o difficoltoso e/o ristagni prolungati;

- abbondanza di frazione argillosa secondaria rigonfiante per profonda alterazione dei
depositi;

- acclivita variabile, generalmente bassa, con possibilita di anomale concentrazioni di acque
nelle porzioni depresse con fenomeni di ristagno prolungato;

- modesta predisposizione a processi di ruscellamento concentrato;

- possibile occorrenza di plaghe superficiali e/o di intercalazioni con caratteristiche tecniche
scadenti;

- possibile occorrenza di falde idriche sospese sub-superficiali a carattere locale;

- possibile presenza di interventi di rimaneggiamento antropico;

- presenza di aree edificate e possibile interazione di scavi per nuove edificazioni con
strutture adiacenti;

- prossimita ad orli di scarpata e versanti con pendenze elevate in evoluzione morfologica.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al

D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
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indagini di approfondimento (obbligatorie per edilizia intensiva residenziale, edilizia pubblica e
produttiva).

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e.

In via di minima dovranno essere verificati:

- caratteristiche litologiche delle unita presenti fino a profondita rappresentativa;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- presenza di acque nel primo sottosuolo, anche a carattere temporaneo, e possibili
interferenze con le opere;

- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- interferenze con eventuali direttrici attive di drenaggio superficiale e con i relativi areali di

alimentazione;

-ricostruzione delle originarie direttrici di deflusso/drenaggio e modificazioni indotte,
valutazione delle possibilita di ripristino funzionale o di effettuazione di opere compensative;

- valutazione della capacita di drenaggio e/o dispersione delle acque di pioggia e/o di
corrivazione;

- possibili interferenze con le adiacenti aree di scarpata.

CLASSE 3 (colore arancione)-FATTIBILITA’ CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

La classe comprende le zone nelle quali sono state riscontrate consistenti limitazioni
all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso per le condizioni di
pericolosita/vulnerabilita individuate, per il superamento delle quali potrebbero rendersi necessari
interventi specifici o opere di difesa.

Il professionista deve in alternativa:

* se dispone fin da subito di elementi sufficienti, definire puntualmente per le eventuali
previsioni urbanistiche le opere di mitigazione del rischio da realizzare e le specifiche costruttive
degli interventi edificatori, in funzione della tipologia del fenomeno che ha generato Ia
pericolosita/vulnerabilita del comparto;

* se non dispone di elementi sufficienti, definire puntualmente i supplementi di indagine
relativi alle problematiche da approfondire, la scala e I’ambito di territoriale di riferimento
(puntuale, quali caduta massi, o relativo ad ambiti piu estesi coinvolti dal medesimo fenomeno quali

ad es. conoidi, interi corsi d’acqua ecc.) e la finalita degli stessi al fine di accertare la compatibilita
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tecnico-economica degli interventi con le situazioni di dissesto in atto o potenziale e individuare di

conseguenza le prescrizioni di dettaglio per poter procedere o meno all’edificazione.

SOTTOCLASSE 3a
Aree subpianeggianti, talora debolmente ondulate, della piana alluvionale attuale e
recente del Fiume Olona interne al limite di inondazione per piena catastrofica (Fascia C PAI
Art. 31 NTA) a rischio idraulico residuo (R0) o moderato (R1) con condizioni di falda poco
profonda.

Fattori limitanti

- eterogeneita litologica latero-verticale con passaggi spesso rapidi fra materiali granulari
incoerenti e materiali coesivi;

- occorrenza di depositi argillosi entro i primi 10 m di profondita (con possibili irregolari
intercalazioni di livelli/lenti di torbe altamente compressibili di spessore metrico) poco consistenti;

- presenza di livelli superficiali di materiali fini limoso-argillosi compressibili correlabili a
episodi di esondazione pregressi;

- prima falda (da freatica a semiconfinata) poco profonda o localmente subaffiorante;

- presenza di falde sospese nel primo sottosuolo;

- presenza di interventi di scavo e riporto storicamente non conosciuti;

- in contesti densamente urbanizzati interazione dei fronti di scavo per nuove edificazioni
con le strutture adiacenti;

- condizioni di drenaggio variabili con potenziali episodi di ristagno temporaneo o di
anomale concentrazioni di acque meteoriche in corrispondenza delle porzioni debolmente depresse
o piu prossime alle aree di versante;

- prossimita ad aree vulnerabili per esondazione in concomitanza con eventi eccezionali;

- vulnerabilita delle parti interrate per ritorno da sistema fognario.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e.

In via di minima dovranno essere verificati;
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- caratteristiche di portanza dei terreni di fondazione;

- soggiacenza della falda;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;

- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- modalita di drenaggio e possibilita di dispersione nel sottosuolo delle acque di pioggia o di

corrivazione.

Prescrizioni vincolanti:

- la realizzazione di nuove costruzioni, la ricostruzione a seguito di demolizione o
I’ampliamento areale di costruzioni esistenti dovra essere supportato da relazione di compatibilita
idraulica indicante le modalita di smaltimento acque meteoriche e la adeguatezza dei presidi
individuati;

- ¢ vietata la realizzazione di nuove parti interrate;

- ¢ vietato il cambio d’uso di spazi interrati finalizzato alla permanenza di persone o
all’insediamento di attivita;

- la dispersione della acque meteoriche dovra avvenire in via preliminare nel sottosuolo
prevedendo I’eventuale recapito in superficie solo per sfioro da troppo pieno;

- al fine di favorire il deflusso/assorbimento delle acque meteoriche la realizzazione di spazi
pavimentati ¢ da limitarsi alle sole aree di bordo costruzione e alla realizzazione di ingressi pedonali
e carrabili;

- ¢ consentito lo stoccaggio di materiali purche a quota non inferiore a quella di p.c. attuale.

Per le porzioni di territorio ricadenti entro la fascia C PAI si intendono comunque vincolanti

le prescrizioni di cui all'Art. 31 N.t.A. PAI
SOTTOCLASSE 3b
Aree subpianeggianti, talora debolmente ondulate, della piana alluvionale recente del

Fiume Olona a pericolosita media e bassa per esondazione (eq. aree Em PAI)

Fattori limitanti

- eterogeneita litologica latero-verticale con passaggi spesso rapidi fra materiali granulari

incoerenti € materiali coesivi;
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- occorrenza di depositi argillosi entro i1 primi 8-10 m di profondita (con possibili irregolari
intercalazioni di livelli/lenti di torbe altamente compressibili di spessore metrico) poco consistenti;

- presenza di livelli superficiali di materiali fini limoso-argillosi compressibili correlabili a
episodi di esondazione pregressi;

- prima falda (da freatica a semiconfinata) poco profonda o localmente subaffiorante;

- presenza di falde sospese nel primo sottosuolo;

- presenza di interventi di scavo e riporto storicamente non conosciuti;

- in contesti densamente urbanizzati interazione dei fronti di scavo per nuove edificazioni
con le strutture adiacenti;

- condizioni di drenaggio variabili con potenziali episodi di ristagno temporaneo o di
anomale concentrazioni di acque meteoriche in corrispondenza delle porzioni debolmente depresse
o0 piu prossime alle aree di versante;

- presenza di captazioni ad uso idropotabile;

- vulnerabilita delle parti interrate per ritorno da sistema fognario.

- vulnerabilita per esondazione in concomitanza con eventi eccezionali.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e con le
seguenti limitazioni:

a) ¢ vietata la realizzazione di spazi interrati;

b) ¢ vietato il cambio d'uso di spazi interrati finalizzato alla permanenza di persone o
all'insediamento di attivita;

c) la dispersione della acque meteoriche dovra avvenire in via preliminare nel sottosuolo o
in corso d'acqua adiacente;

d) al fine di favorire il deflusso/assorbimento delle acque meteoriche la realizzazione di
spazi pavimentati ¢ da limitarsi alle sole aree di bordo costruzione e alla realizzazione di ingressi
pedonali e carrabili.

In via di minima dovranno essere verificati:

- caratteristiche di portanza dei terreni di fondazione e cedimenti indotti;
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- soggiacenza ed escursioni della falda e possibili interferenze con le opere di progetto;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;

- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- modalita di drenaggio e capacita di smaltimento delle acque di pioggia nel sottosuolo.

Il caso di cambio d'uso di costruzioni esistenti, finalizzato alla permanenza di persone,
all'insediamento di attivita produttive o di deposito, la realizzazione di nuove costruzioni, la
ricostruzione a seguito di demolizione o l'ampliamento areale di costruzioni esistenti ¢ consentito
unicamente previo studio di compatibilita idrogeologica e idraulica che definisca la tipologia e
fattibilita degli interventi di minimizzazione del rischio da esondazione diretto e indiretto e la
valutazione dei possibili impatti indotti nei confronti di terzi.

Tutti gli interventi dovranno essere realizzati secondo modalita tali da non ridurre la capacita
di accumulo e laminazione delle acque di esondazione nonché favorire la dispersione nel
sottosuolo; per tutti gli interventi eseguiti in queste aree ¢ richiesta dichiarazione di assunzione della
responsabilita nel caso di danneggiamenti connessi con eventi di allagamento o ritorno delle acque.

Gli ingressi carrai ¢ pedonali alla proprieta dovranno essere realizzati in controdirezione
rispetto alle possibili direttrici di deflusso lungo strada.

Per le aree adibite allo stoccaggio di materiale pericoloso (come definito dalla normativa
vigente) e di materiale non pericoloso richiesto studio di compatibilita di dettaglio che individui 1
presidi di protezione idraulica da prevedere per la mitigazione del rischio da esondazione diretto e
indiretto

SOTTOLASSE 3¢

Aree di protezione di ciglio superiore di versante, aree subpianeggianti di culmine,

versanti ad acclivita da bassa a moderata in contesto prevalentemente extra-urbano

Fattori limitanti

- acclivita variabile;

- possibile presenza di localizzate direttrici di scorrimento acque sotterranee;

- possibile presenza di direttrici di scorrimento superficiale verso il pendio sottostante;

- limitata propensione all'innesco di fenomeni di dissesto a prevalente carattere superficiale;
b

- possibile presenza di riporti presso il ciglio in equilibrio precario;
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- prossimita ad aree di versante in evoluzione morfologica;

- variabilita delle condizioni di drenaggio con possibile occorrenza di situazioni di
propensione al ristagno entro settori parzialmente depressi o interclusi correlate a scarsa
conducibilita idraulica dei terreni;

- vulnerabilita per possibilita di ristagno in concomitanza con periodi meteoclimatici non
favorevoli.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e salvo
che per ogni intervento di modifica dello stato dei luoghi le verifiche effettuate dovranno riguardare
anche le aree di pertinenza anche se non direttamente interessate dalle opere di progetto.

In via di minima dovranno essere verificati:

- rischio idrogeologico per interazione con eventuali orli di terrazzo o variazioni di
pendenza;

- assetto morfologico con definizione di dettaglio del quadro planoaltimetrico delle aree
oggetto di intervento e delle aree adiacenti;

- interferenze con eventuali direttrici attive di drenaggio superficiale e con i relativi areali di

alimentazione;

- ricostruzione delle originarie direttrici di deflusso/drenaggio e modificazioni indotte,
valutazione delle possibilita di ripristino funzionale o di effettuazione di opere compensative;

- caratteristiche litologiche delle unita presenti fino a profondita rappresentativa;

- stabilita aree di intervento in corso d'opera e a fine lavori;

- stabilita delle aree di pertinenza non interessate dalle opere;

- condizioni di drenaggio e smaltimento delle acque;

- interazioni con costruzioni adiacenti;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- presenza di acque nel sottosuolo;

- verifica di stabilita relativamente all'interazione manufatto-scarpata.
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SOTTOCLASSE 3d
Fascia di protezione al piede di versanti acclivi in evoluzione morfologica

Fattori limitanti

- acclivita variabile, da bassa a media;

-.variabilita litologica;

- possibile occorrenza di depositi fini eluvio-colluviali di spessore variabile a caratteristiche
tecniche scadenti per basso stato di addensamento;

- possibile occorrenza di falde di detrito a pezzatura eterogenea alla base delle scarpate con
depositi cementati (Ceppo dell'Olona) affiorante-subaffiorante;

- interazione con l'evoluzione morfologica delle scarpate di monte per fenomeni gravitativi e
legati alla circolazione delle acque di corrivazione (erosione concentrata e/o diffusa);

- interazione con fenomeni di trasporto solido per deflussi idrici concentrati provenienti
dalle scarpate di monte;

- possibile occorrenza di falde subsuperficiali anche a carattere temporaneo o circolazione

- condizioni di drenaggio variabili.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e; nel
caso di realizzazione di comparti interrati dovra essere prevista la realizzazione di opere di
drenaggio perimetrale e di impermeabilizzazione.

In via di minima dovranno essere verificati:

- rischio idrogeologico per interazione con le aree a monte, con definizione delle modalita di
messa in sicurezza;

- condizioni di drenaggio e smaltimento delle acque;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- presenza di acque nel sottosuolo e possibili interferenze con le opere di progetto;

- grado di stabilita di scavi/sbancamenti e delle opere con riguardo anche alle costruzioni

adiacenti
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- grado di stabilita delle opere e dei versanti adiacenti, sia in corso d'opera che a fine
intervento;

- modalita di smaltimento delle acque di pioggia o di infiltrazione.

SOTTOCLASSE 3e
Terrazzi alluvionali intermedi stabili con tessuto urbano consolidato, subpianeggianti e
affrancati dall'idromorfia, sopraelevati di circa 40-50 m rispetto alla piana alluvionale attuale
del Fiume Olona con possibile occorrenza di falda poco profonda sostenuta da substrato
roccioso impermeabile poco profondo (Gonfolite)

Fattori limitanti

- possibile locale occorrenza di falda a debole o moderata soggiacenza interferente con
comparti interrati per presenza di substrato gonfolitico impermeabile a moderata profondita
(indicativamente <= 10 m);

- condizioni di drenaggio variabili;

- possibile presenza di direttrici di drenaggio, anche nel sottosuolo, delle acque sub
superficiali in posizioni non note;

- possibile occorrenza di interventi di scavo e/o riporto storicamente non conosciuti;

- in contesti densamente urbanizzati interazione dei fronti di scavo per nuove edificazioni
con le strutture adiacenti;

- prossimita ad aree di ciglio o piede versante in evoluzione morfologica.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e; in via
di minima dovranno essere verificati:

- presenza anche occasionale di acque nel primo sottosuolo o di falda a modesta
soggiacenza;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;
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- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- modalita di drenaggio e possibilita di dispersione nel sottosuolo delle acque di pioggia o di
corrivazione.

- possibili interferenze con le adiacenti aree di scarpata o di piede versante.

SOTTOCLASSE 3f
Versanti mediamente acclivi in contesto extra urbano o con edificato rado e
nucleiforme

Fattori limitanti

- variabilita litologica e granulometrica associata a possibile circolazione idrica sub
superficiale irregolare spesso in forma concentrata;

- presenza di terreni con profilo di alterazione evoluto scarsamente permeabili con
abbondante frazione argillosa secondaria rigonfiante;

- acclivita variabile e prossimita ad aree di versante in evoluzione morfologica;

- possibile presenza di localizzate direttrici di scorrimento acque sotterranee;

- possibile presenza di direttrici preferenziali di scorrimento superficiale verso il pendio
sottostante, soprattutto in corrispondenza della viabilita (strade, piste e sentieri);

- possibile vulnerabilita indiretta per corrivazione delle acque lungo la rete viaria locale.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono possibili gli interventi edilizi di cui alla L.R. 12/2005, art. 27, commi a-b-c-d-e; in via
di minima dovranno essere verificati:

- presenza anche occasionale di acque nel primo sottosuolo o di falda locale a modesta
soggiacenza;

- caratteristiche geotecniche e grado di portanza dei terreni di fondazione;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;

- grado di stabilita degli scavi e del versante sia in corso d'opera che a fine intervento con

riguardo anche alle costruzioni adiacenti;
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- modalita di drenaggio delle acque di pioggia o di corrivazione con particolare attenzione
verso costruzioni adiacenti e a valle;.

- possibili interferenze con le adiacenti aree di scarpata o di piede versante.

SOTTOCLASSE 3g
Aree a rischio idraulico elevato (R3) (eq. aree Eb PAI)

Fattori limitanti:

- eterogeneita litologica latero-verticale con passaggi spesso rapidi fra materiali granulari
incoerenti € materiali coesivi;

- occorrenza di depositi argillosi entro 1 primi 8-10 m di profondita (con possibili irregolari
intercalazioni di livelli/lenti di torbe altamente compressibili di spessore metrico) poco consistenti;

- presenza di livelli superficiali di materiali fini limoso-argillosi compressibili correlabili a
episodi di esondazione pregressi;

- prima falda (da freatica a semiconfinata) poco profonda o localmente subaffiorante;

- presenza di falde sospese nel primo sottosuolo associate a difficolta di drenaggio;

- presenza di interventi di scavo e riporto storicamente non conosciuti;

- in contesti densamente urbanizzati interazione dei fronti di scavo per nuove edificazioni
con le strutture adiacenti;

- condizioni di drenaggio variabili con potenziali episodi di ristagno temporaneo o di
anomale concentrazioni di acque meteoriche in corrispondenza delle porzioni debolmente depresse
o0 piu prossime alle aree di versante;

- prossimita ad aree acclivi di versante in evoluzione morfologica;

- vulnerabilita per esondazione in concomitanza con eventi eccezionali.

Prescrizioni e approfondimenti di indagine:

Fermo restando il rispetto dei contenuti di cui al D.M. 14.01.2008 e della Circolare del
C.S.LL.PP. 617/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008” la realizzazione di nuove opere ¢ subordinata alla esecuzione di specifiche
indagini di approfondimento.

Sono ammessi esclusivamente:

a) gli interventi di ristrutturazione edilizia, cosi come definiti alla lettera d) dell'Art. 31 L. 5

agosto 1978 n. 457 senza aumenti di superficie e volume;

b) gli interventi di ampliamento degli edifici esistenti per adeguamento igienico-funzionale.
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In via di minima dovranno essere verificati:

- caratteristiche di portanza dei terreni di fondazione e cedimenti indotti;

- soggiacenza ed escursioni della falda e possibili interferenze con le opere di progetto;

- eventuale presenza di interventi di scavo e ritombamento pregressi;

- grado di stabilita degli scavi sia in corso d'opera che a fine intervento con riguardo anche
alle costruzioni adiacenti;

- modalita di drenaggio e capacita di smaltimento delle acque di pioggia nel sottosuolo.

Per ogni intervento ¢ richiesto studio idraulico di dettaglio volto alla verifica dello
smaltimento delle acque meteoriche ed alla mitigazione del rischio diretto ed indiretto; in
particolare si dovra procedere al consolidamento delle opere esistenti ed identificare eventuali aree
di adeguamento idraulico.

E' vietata la realizzazione di spazi e volumi interrati.

Per le aree eventualmente adibite allo stoccaggio di materiale pericoloso (come definito
dalla normativa vigente) e di materiale non pericoloso richiesto studio di compatibilita di dettaglio
che individui i1 presidi di protezione idraulica da prevedere per la mitigazione del rischio da

esondazione diretto e indiretto

CLASSE 4 (colore rosso) - FATTIBILITA’ CON GRAVI LIMITAZIONI

Trattasi della classe di fattibilita in cui, data l'alta pericolosita/vulnerabilitd che comporta
gravi limitazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso, deve
essere esclusa qualsiasi nuova edificazione, se non opere tese al consolidamento o alla sistemazione
idrogeologica per la messa in sicurezza dei siti.

Per gli edifici esistenti sono consentite esclusivamente le opere relative ad interventi di
demolizione senza ricostruzione, manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risanamento
conservativo, come definiti dall'art. 27, comma 1, lettere a), b), ¢) della L.r. 12/05, senza aumento di
superficie o volume e senza aumento del carico insediativo.

Sono consentite le innovazioni necessarie per I’adeguamento alla normativa antisismica.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico possono essere realizzate solo se
non altrimenti localizzabili; dovranno comunque essere puntualmente e attentamente valutate in
funzione della tipologia di dissesto e del grado di rischio che determinano [’ambito di

pericolosita/vulnerabilita omogenea.
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A tal fine, alle istanze per l'approvazione da parte dell'autorita comunale, deve essere
allegata apposita relazione geologica e geotecnica che dimostri la compatibilita degli interventi
previsti con la situazione di grave rischio idrogeologico.

Nell’ambito del territorio comunale sono state inserite in questa classe di fattibilita oltre alle
zone soggette a normativa specifica, tutte le aree caratterizzate da processi geomorfologici attivi ed
in evoluzione (alvei delle aste torrentizie ed aree contermini interessate dai processi
ordinari/straordinari legati allo scorrimento delle acque; aree di versante maggiormente acclivi
caratterizzate da un buon grado di naturalita e come tali da preservare anche ai fini della

prevenzione del dissesto; aree paludose con scadenti caratteristiche geotecniche).

SOTTOCLASSE 4a
Alveo attuale del Fiume Olona ed aree di divagazione; aree ricadenti entro la fascia di
deflusso della piena ordinaria (Fascia A PAI) ed aree a rischio elevato (R3) o molto elevato
(R4) per esondazione (eq. aree Eb-Ee PAI).
Le attivita vietate e quelle consentite entro la porzione di territorio ricadente all'interno della

fascia di deflusso della piena sono normate dagli Art. 29, 38 ¢ 39 N.t.A. PAIL

Art. 29. Fascia di deflusso della piena (Fascia A)

1. Nella Fascia A il Piano persegue 1’obiettivo di garantire le condizioni di sicurezza
assicurando il deflusso della piena di riferimento, il mantenimento e/o il recupero delle condizioni
di equilibrio dinamico dell’alveo, e quindi favorire, ovunque possibile, I’evoluzione naturale del
flume in rapporto alle esigenze di stabilita delle difese e delle fondazioni delle opere d’arte, nonché
a quelle di mantenimento in quota dei livelli idrici di magra.

2. Nella Fascia A sono vietate:

a) le attivita di trasformazione dello stato dei luoghi, che modifichino 1’assetto morfologico,
idraulico, infrastrutturale, edilizio, fatte salve le prescrizioni dei successivi articoli;

b) la realizzazione di nuovi impianti di smaltimento e di recupero dei rifiuti, I’ampliamento
degli stessi impianti esistenti, nonché 1’esercizio delle operazioni di smaltimento e recupero dei
rifiuti, cosi come definiti dal D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22, fatto salvo quanto previsto al successivo

comma 3, let. 1);
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¢) la realizzazione di nuovi impianti di trattamento delle acque reflue, nonché I’ampliamento
degli impianti esistenti di trattamento delle acque reflue, fatto salvo quanto previsto al successivo
comma 3, let. m);

d) le coltivazioni erbacee non permanenti e arboree, fatta eccezione per gli interventi di
bioingegneria forestale e gli impianti di rinaturazione con specie autoctone, per una ampiezza di
almeno 10 m dal ciglio di sponda, al fine di assicurare il mantenimento o il ripristino di una fascia
continua di vegetazione spontanea lungo le sponde dell’alveo inciso, avente funzione di
stabilizzazione delle sponde e riduzione della velocita della corrente; le Regioni provvederanno a
disciplinare tale divieto nell’ambito degli interventi di trasformazione e gestione del suolo e del
soprassuolo, ai sensi dell’art. 41 del D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152 e successive modifiche e
integrazioni, ferme restando le disposizioni di cui al Capo VII del R.D. 25 luglio 1904, n. 523;

e) la realizzazione di complessi ricettivi all’aperto;

f) il deposito a cielo aperto, ancorché provvisorio, di materiali di qualsiasi genere.

3. Sono per contro consentiti:

a) 1 cambi colturali, che potranno interessare esclusivamente aree attualmente coltivate;

b) gli interventi volti alla ricostituzione degli equilibri naturali alterati e alla eliminazione,
per quanto possibile, dei fattori incompatibili di interferenza antropica;

¢) le occupazioni temporanee se non riducono la capacita di portata dell'alveo, realizzate in
modo da non arrecare danno o da risultare di pregiudizio per la pubblica incolumita in caso di
piena;

d) i prelievi manuali di ciottoli, senza taglio di vegetazione, per quantitativi non superiori a
150 m? annui;

e) la realizzazione di accessi per natanti alle cave di estrazione ubicate in golena, per il
trasporto all'impianto di trasformazione, purché inserite in programmi individuati nell'ambito dei
Piani di settore;

f) 1 depositi temporanei conseguenti € connessi ad attivita estrattiva autorizzata ed agli
impianti di trattamento del materiale estratto e presente nel luogo di produzione da realizzare
secondo le modalita prescritte dal dispositivo di autorizzazione;

g) il miglioramento fondiario limitato alle infrastrutture rurali compatibili con 1'assetto della

fascia;
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h) il deposito temporaneo a cielo aperto di materiali che per le loro caratteristiche non si
identificano come rifiuti, finalizzato ad interventi di recupero ambientale comportanti il
ritombamento di cave;

1) il deposito temporaneo di rifiuti come definito all'art. 6, comma 1, let. m), del D.Lgs. 5
febbraio 1997, n. 22;

1) ’esercizio delle operazioni di smaltimento e recupero dei rifiuti gia autorizzate ai sensi del
D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22 (o per le quali sia stata presentata comunicazione di inizio attivita, nel
rispetto delle norme tecniche e dei requisiti specificati all’art. 31 dello stesso D.Lgs. 22/1997) alla
data di entrata in vigore del Piano, limitatamente alla durata dell’autorizzazione stessa. Tale
autorizzazione puo essere rinnovata fino ad esaurimento della capacita residua derivante dalla
autorizzazione originaria per le discariche e fino al termine della vita tecnica per gli impianti a
tecnologia complessa, previo studio di compatibilita valicato dall'Autoritd competente. Alla
scadenza devono essere effettuate le operazioni di messa in sicurezza e ripristino del sito, cosi come
definite all’art. 6 del suddetto decreto legislativo;

m) I’adeguamento degli impianti esistenti di trattamento delle acque reflue alle normative
vigenti, anche a mezzo di eventuali ampliamenti funzionali.

4. Per esigenze di carattere idraulico connesse a situazioni di rischio, 1’Autorita idraulica
preposta puo in ogni momento effettuare o autorizzare tagli di controllo della vegetazione spontanea
eventualmente presente nella Fascia A.

5. Gli interventi consentiti debbono assicurare il mantenimento o il miglioramento delle
condizioni di drenaggio superficiale dell’area, I’assenza di interferenze negative con il regime delle

falde freatiche presenti e con la sicurezza delle opere di difesa esistenti.

Art. 38. Interventi per la realizzazione di opere pubbliche o di interesse pubblico

1. Fatto salvo quanto previsto agli artt. 29 e 30, all'interno delle Fasce A e B ¢ consentita la
realizzazione di opere pubbliche o di interesse pubblico, riferite a servizi essenziali non altrimenti
localizzabili, a condizione che non modifichino 1 fenomeni idraulici naturali e le caratteristiche di
particolare rilevanza naturale dell’ecosistema fluviale che possono aver luogo nelle fasce, che non
costituiscano significativo ostacolo al deflusso e non limitino in modo significativo la capacita di
invaso, e che non concorrano ad incrementare il carico insediativo.

A tal fine 1 progetti devono essere corredati da uno studio di compatibilita, che documenti

I’assenza dei suddetti fenomeni e delle eventuali modifiche alle suddette caratteristiche, da
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sottoporre all’Autorita competente, cosi come individuata dalla direttiva di cui la comma
successivo, per I’espressione di parere rispetto la pianificazione di bacino.

2. L’Autorita di bacino emana ed aggiorna direttive concernenti 1 criteri, gli indirizzi e le
prescrizioni tecniche relative alla predisposizione degli studi di compatibilita e alla individuazione
degli interventi a maggiore criticita in termini d’impatto sull’assetto della rete idrografica.

Per questi ultimi il parere di cui al comma 1 sara espresso dalla stessa Autorita di bacino.

3. Le nuove opere di attraversamento, stradale o ferroviario, e comunque delle infrastrutture
a rete, devono essere progettate nel rispetto dei criteri e delle prescrizioni tecniche per la verifica

idraulica di cui ad apposita direttiva emanata dall'Autorita di bacino.

Art. 39. Interventi urbanistici e indirizzi alla pianificazione urbanistica

1. I territori delle Fasce A e B individuati dal presente Piano, sono soggetti ai seguenti
speciali vincoli e alle limitazioni che seguono, che divengono contenuto vincolante
dell’adeguamento degli strumenti urbanistici comunali, per le ragioni di difesa del suolo e di tutela
idrogeologica perseguite dal Piano stesso:

a) le aree non edificate ed esterne al perimetro del centro edificato dei comuni, cosi come
definito dalla successiva lett. c¢), sono destinate a vincolo speciale di tutela fluviale ai sensi dell'art.
5, comma 2, lettera a) della L. 17 agosto 1942, n. 1150;

b) alle aree esterne ai centri edificati, cosi come definiti alla seguente lettera c), si applicano
le norme delle Fasce A e B, di cui a1 successivi commi 3 € 4;

¢) per centro edificato, ai fini dell'applicazione delle presenti Norme, si intende quello di cui
all'art. 18 della L. 22 ottobre 1971, n. 865, ovvero le aree che al momento dell'approvazione del
presente Piano siano edificate con continuita, compresi i lotti interclusi ed escluse le aree libere di
frangia. Laddove sia necessario procedere alla delimitazione del centro edificato ovvero al suo
aggiornamento, I'"Amministrazione comunale procede all'approvazione del relativo perimetro.

2. All’interno dei centri edificati, cosi come definiti dal precedente comma 1, lett. ¢), si
applicano le norme degli strumenti urbanistici generali vigenti; qualora all’interno dei centri
edificati ricadano aree comprese nelle Fasce A e/o B, ’Amministrazione comunale ¢ tenuta a
valutare, d’intesa con l’autorita regionale o provinciale competente in materia urbanistica, le
condizioni di rischio, provvedendo, qualora necessario, a modificare lo strumento urbanistico al fine

di minimizzare tali condizioni di rischio.
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3. Nei territori della Fascia A, sono esclusivamente consentite le opere relative a interventi
di demolizione senza ricostruzione, manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risanamento
conservativo, come definiti all’art. 31, lett. a), b), ¢) della L. 5 agosto 1978, n. 457, senza aumento
di superficie o volume, senza cambiamenti di destinazione d’uso che comportino aumento del
carico insediativo e con interventi volti a mitigare la vulnerabilita dell’edificio.

4, Nei territori della Fascia B, sono inoltre esclusivamente consentite:

a) opere di nuova edificazione, di ampliamento e di ristrutturazione edilizia, comportanti
anche aumento di superficie o volume, interessanti edifici per attivita agricole e residenze rurali
connesse alla conduzione aziendale, purché le superfici abitabili siano realizzate a quote compatibili
con la piena di riferimento, previa rinuncia da parte del soggetto interessato al risarcimento in caso
di danno o in presenza di copertura assicurativa;

b) interventi di ristrutturazione edilizia, comportanti anche sopraelevazione degli edifici con
aumento di superficie o volume, non superiori a quelli potenzialmente allagabili, con contestuale
dismissione d'uso di queste ultime e a condizione che gli stessi non aumentino il livello di rischio e
non comportino significativo ostacolo o riduzione apprezzabile della capacita di invaso delle aree
stesse, previa rinuncia da parte del soggetto interessato al risarcimento in caso di danno o in
presenza di copertura assicurativa,

c) interventi di adeguamento igienico - funzionale degli edifici esistenti, ove necessario, per
il rispetto della legislazione in vigore anche in materia di sicurezza del lavoro connessi ad esigenze
delle attivita e degli usi in atto;

d) opere attinenti 1’esercizio della navigazione e della portualita, commerciale e da diporto,
qualora previsti nell'ambito del piano di settore, anche ai sensi del precedente art. 20.

5. La realizzazione di opere pubbliche o di interesse pubblico che possano limitare la
capacita di invaso delle fasce fluviali, ¢ soggetta ai procedimenti di cui al precedente art. 38.

6. Fatto salvo quanto specificatamente disciplinato dalle precedenti Norme, i Comuni, in
sede di adeguamento dei rispettivi strumenti urbanistici per renderli coerenti con le previsioni del
presente Piano, nei termini previsti all'art. 27, comma 2, devono rispettare i1 seguenti indirizzi:

a) evitare nella Fascia A e contenere, nella Fascia B la localizzazione di opere pubbliche o di
interesse pubblico destinate ad una fruizione collettiva;

b) favorire l'integrazione delle Fasce A e B nel contesto territoriale ¢ ambientale, ricercando

la massima coerenza possibile tra 1'assetto delle aree urbanizzate e le aree comprese nella fascia;
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c¢) favorire nelle fasce A e B, aree di primaria funzione idraulica e di tutela naturalistico
ambientale, il recupero, il miglioramento ambientale e naturale delle forme fluviali e morfologiche
residue, ricercando la massima coerenza tra la destinazione naturalistica e l'assetto agricolo e
forestale (ove presente) delle stesse.

7. Sono fatti salvi gli interventi gia abilitati (o per i quali sia gia stata presentata denuncia di
inizio di attivita ai sensi dell'art. 4, comma 7, del D.L. 5 ottobre 1993, n. 398, cosi come convertito
in L. 4 dicembre 1993, n. 493 e successive modifiche) rispetto ai quali i relativi lavori siano gia stati
iniziati al momento di entrata in vigore del presente Piano e vengano completati entro il termine di
tre anni dalla data di inizio.

8. Sono fatte salve in ogni caso le disposizioni e gli atti amministrativi ai sensi delle leggi 9
luglio 1908, n. 445 e 2 febbraio 1974, n. 64, nonché quelli di cui al D.Lgs. 29 ottobre 1999 n. 490 e
dell’art. 82 del D.P.R. 24 luglio 1977, n. 616 e successive modifiche e integrazioni.

9. Per le aree inserite all’interno dei territori protetti nazionali o regionali, definiti ai sensi
della L. 6 dicembre 1991, n. 394 e successive modifiche e integrazioni e/o da specifiche leggi
regionali in materia, gli Enti di gestione, in sede di formazione e adozione di strumenti di
pianificazione d'area e territoriale o di loro varianti di adeguamento, sono tenuti, nell’ambito di
un’intesa con I’ Autorita di bacino, a conformare le loro previsioni alle delimitazioni e alle relative

prescrizioni del presente Piano, specificatamente finalizzate alla messa in sicurezza dei territori.

Nelle presenti norme sono esclusivamente ammessi:

- gli interventi di demolizione senza ricostruzione;

- gli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, di restauro e risanamento
conservativo degli edifici cosi come definiti alle lettere a), b) e ¢) dell'Art. 31 L. 5 agosto 1978 n.
457,

- gli interventi volti a mitigare la vulnerabilita degli edifici e degli impianti esistenti e a
migliorare la tutela della pubblica incolumita, senza aumenti di superficie e volume, senza
cambiamenti di destinazione d'uso che comportino aumenti del carico insediativo;

- gli interventi necessari per la manutenzione ordinaria e straordinaria di opere pubbliche e
di interesse pubblico;

- le opere di sistemazione idraulica, di difesa e di monitoraggio dei fenomeni;
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- la ristrutturazione e la realizzazione di infrastrutture lineari e a rete riferite a servizi
pubblici essenziali non altrimenti localizzabili e relativi impianti, previo studio di compatibilita

dell'intervento con lo stato di dissesto esistente validato dall' Autorita competente.

SOTTOCLASSE 4b
Aree di scarpata naturale ad acclivita da media a localmente elevata in ambito extra-
urbano; versanti acclivi con presenza accertata di substrato roccioso (Gonfolite) o depositi
cementati (Ceppo dell'Olona) subaffioranti o con spessori di copertura e circolazione idrica
sotterrane variabili e non note; alvei di corso d'acqua e loro aree di divagazione

Fattori limitanti

- elevata acclivita dei versanti;

- predisposizione a fenomeni di dissesto idrogeologico in forma concentrata o diffusa sia di
tipo gravitativo (scivolamenti, soliflusso) che legati alla circolazione delle acque superficiali
(ruscellamento concentrato o diffuso delle acque meteoriche);

- variabilita dell'assetto e spessore delle coperture detritiche e delle modalita di circolazione
idrica subsuperficiale e sotterranea;

- aree adiacenti corsi d'acqua in evoluzione morfologica interessate o interessabili da
esondazione e/o trasporto solido o con scadenti caratteristiche geologico-tecniche.

Parere geologico-tecnico sull'edificazione non favorevole per la presenza di problematiche

geotecniche di varia natura e per la sussistenza di processi morfologici in evoluzione.

Divieti e prescrizioni

Vietata la realizzazione di nuove costruzioni ad esclusione degli interventi di cui alla L.R.
12/2005, art. 27, commi a- b.; sono consentiti gli interventi di manutenzione della rete di drenaggio,
della viabilita e del patrimonio boschivo e gli interventi finalizzati alla tutela e prevenzione del
dissesto idrogeologico. Sono consentiti inoltre interventi di realizzazione di opere pubbliche o di
interesse pubblico, quando non diversamente localizzabili, previa esecuzione di specifico studio di
fattibilita geologica, geologico-tecnica, idrogeologica e idraulica unitamente alla verifica delle

condizioni di stabilita versanti e scavi in corso d'opera e a fine intervento.
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SOTTOCLASSE 4¢
Aree adiacenti l'alveo attuale del Fiume Olona allagate in occasione di precedenti eventi
alluvionali. Tali aree vengono trattate come quelle della precedente classe 4a pertanto sono

vincolanti le medesime norme
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13.  RIDUZIONE DELL’ESPOSIZIONE AL GAS RADON

In relazione alle caratteristiche litologiche del territorio comunale ¢ prevedibile che la
principale sorgente di radon sia il sottosuolo; per diminuire la concentrazione del gas all’interno
dell’abitazione € percio importante ostacolarne il piu possibile 1’ingresso.

Questo risultato puo essere ottenuto con varie tecniche tra cui:

- depressurizzazione del sottosuolo mediante suzione meccanica dell'aria negli strati di
sottofondazione (attraverso pozzetti di aspirazione in edifici privi di comparti interrati, aspirazione
sotto guaina o all'interno di appositi battiscopa, aspirazione del gas proveniente dal sistema di
drenaggio delle acque meteoriche o attraverso i1 vuoti dei mattoni costituenti le murature
perimetrali) con raccolta del gas entro apposite tubazioni e scarico al di fuori dell'edificio;

- pressurizzazione delle sottofondazioni;

- sigillatura delle vie di ingresso (fessure e/o discontinuita lungo 1’attacco tra parete verticale
e solaio orizzontale, in corrispondenza dei giunti, delle zone in cui avviene il ritiro dei getti di
calcestruzzo, delle entrate dei servizi cio¢ delle canalizzazioni per il passaggio di acqua, energia
elettrica e dello scarico fognario) con sigillanti acrilici, a base di silicone o di poliuretano, o con
malta polimerica di cemento con particolari additivi antiritiro, meglio se impermeabili all’acqua;

- pressurizzazione dei locali interni o del vespaio mediante ventilazione forzata;

- depressurizzazione attiva del vespaio (qualora esistente) attraverso tecniche di ventilazione
naturale o artificiale;

- privilegiare I’impiego di materiali da costruzione che non contengano sorgenti di radon.

137



Studio Tecnico Associato di Geologia 7z, —
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA) LOGA
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it —

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12 s.m.i.
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

APPENDICE A

Indagini geognostiche eseguite sul territorio comunale
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APPENDICE B

Schede pozzi ad uso idropotabile




SCHEDA PER IL
CENSIMENTO DEI POZZI

1 - DATI IDENTIFICATIVI

n° di riferimento e denominazione

12134021,300 (pozzo n. 21/30 “n. 17 Mazzucchelli” o “Bergamina”)

Localita

Fiume Olona (via Mazzucchelli)

Comune Vedano Olona
Provincia Varese
Sezione CTR A5d1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5.068.726

Longitudine 1.490.071

Quota (m s.l.m.)

275,50

Profondita (m da p.c.)

131,0

| Sy i B e
N\ JASE

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR sezioni A5d1-A5d2)

n o

'3

600 1000 Meters




2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune di Castiglione Olona
Ditta Esecutrice MASSARENTI
Anno -- (ricamiciatura e spurgo nel 2004)
Stato
Attivo X
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo potabile
Portata estratta (It/sec) | 20,7 (anno 2011) (prelevati 651.480 mc)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
1 400 0,0 81,5 1 11,79 15,10
2 350 81,5 131,0 2 17,59 21,18
Sk 77,50 78,50
4* 81,51 87,08
5 * 87,57 107,56
6 * 113,64 126,97
Setti impermeabili
Tipo dam am

(*) da videoispezione del febbraio 2002 la colonna risulta deformata e ostruita dalla presenza di
materiale grossolano a partire da 40 m di profondita




1.
15.
17.
2t.

77.
78.

.51

81

27.

107.

U1 -t
WO

o

50
50

.64

.57

.00

3 — STRATIGRAFIA

Terreno veoetiale 0.30
" Ghizia 3.20
Argilla con ghiziz ¢.00
Ghiaietto 500
Torba £.00
Ghizia e ciottoli 16.20
Argilla grigia '
.-‘ _‘l
—
- |
75.00
===\ Argilla giella e ghicia 76.50
wébﬂp Eq@h:‘;iiﬁﬁ.ﬁﬁqaqéé 6717_‘2%&
Argilla scura con szssi
‘Ghiaia
GE ° B7.50
7= \_Argiila gialla e ghiaiz 88 .50

;.-:H\ Chiaia sporca di erailia cialla §71.30

Sabbia con ¢hiziz sporca di
argilla gialle 10000

" "Sabbia con acouz saliente z
+ 0.50 dal p.c. 105 .00
| __Gnhizia con acouz saliente 197.30
Sabbia rossa con argilia 111.50
= Sabbia blu senzz acaua 112.70
ghiaia blu 113.00
| Argilla bly __M3.60
| _Ghigia blu con acqua szliedte 115 5p
I’?l Ghizia,sabbis rossa,acoua sal. 125 .20
Ehiaie,sabbia blu,acous sal - 127 .00
—_Aragiila-con fossilid 131.00




4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

aprile 2004 prova a gradini L.S. 3,70 m p.c.
Q (mc/s) AH (m)

0,0158 2,750

0,0217 3,205

0,0224 3,310

5 - IDROCHIMICA




6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA
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SCHEDA PER IL
CENSIMENTO DEI POZZI

1 - DATI IDENTIFICATIVI

n° di riferimento e denominazione 12046002,000 (pozzo n. 2 “Galizia")
Localita Via Valle Scura angolo via Galizia
Comune Castiglione Olona

Provincia Varese

Sezione CTR A5d2

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5.064.797
Longitudine 1.490.654

Quota (m s.I.m.) 299,0 (quota bocca pozzo 296,1 m s.I.m.)

Profondita (m da p.c.) 83,0

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR sezioni A5d1-A5d2)

0 200 400 600 800 1000 Meters




2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune di Castiglione Olona
Ditta Esecutrice I.P.T.A.
Anno settembre 1983
Stato
Attivo X
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo potabile
Portata estratta (It/sec) [ 1,09 (anno 2011) (prelevati 34.395 mc)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

1 400 0,0 83,0 1 45,50 * 54,40 *

Setti impermeabili

Tipo dam am

(*) daispezione televisiva




3 — STRATIGRAFIA

F T 2 0.00
ferpay

Ciatteli misti con sabbia

22.00

Grassi ciottold misti a ghiaia

e ghiaietto
30.00

Conglomerato con grossi c1ﬂtib1i 32.00

Grossi ciottold e zabbia pressata

45.00 YL 6.0
HH:[HE Ghiaia e ghiaietto (falda) 49,00
iﬁ;lr[}lL Sabbia,ghiaia,grossi ciottoli 52 0g
Hl Grossi ciottoli misti a sabbia

=7 00 K sciolta N 57.50

Argilla cenere molto compatta

83.00

2d.00




4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

22 Novembre 2004 prova a gradini di portata nellambito di intervento di rivitalizzazione del

pozzo
Gradini Portata Abbassamenti | Portata specifica Qs
(m®/s) (m) (m?/s) (m®s)*/m
1 1,00E-02 0.145 6,90E-02 6,90E-04
2 1,50E-02 0.245 6,12E-02 9,18E-04
3 2,22E-02 0.410 5,41E-02 1,20E-03
4 2,72E-02 0.585 4,65E-02 1,26E-03
L.S. 54,40 m p.c. (anno 2006)
11 Ottobre 2006:
0 L.D.: 55.2 m bocca pozzo.;
0 portata istantanea 12.3 I/s;
5 - IDROCHIMICA
DATA PRELIEVO 14/11/2005
TIPO DI ANALISI: CHIMICA
Parametri U.M. C.M.A. Risultato
Odore tasso dil. |accettabile| accettabile
Colore mg/IPtCo |accettabile| accettabile
Sapore tasso dil. |accettabile| accettabile
Torbidita NTU accettabile | accettabile
Attivita ione idrogeno pH 6.5-9.5 7.4
Cond. elettrica a 20°C uS/cm 2’500 569
lone Ammonio mg/I 0.5 <0.1
Disinf. Residuo (ClI Libero) mg/I 0.2 <0.05
Nitrati mg/I 50 41
Cloruri mg/I 250 16
Calcio mg/I 130
Magnesio mg/I 32




DATA PRELIEVO

08/03/2006

TIPO DI ANALISI: MICROBIOLOGICA

Parametri U.M. C.M.A. | Risultato
Conteggio delle colonie a 22°C UFC/mi - 3
Conteggio delle colonie a 36°C UFC/mi - 4

Escherichia coli UFC/100ml 0 0
Enterococchi UFC/100ml 0 0
Batteri coliformi a 37°C UFC/100ml 0 0
DATA PRELIEVO 14/11/2005
TIPO DI ANALISI: ANTIPARASSITARI
Parametri U.M. [ C.M.A. | Risultato
Diclorobenil pa/l 0.1 <0.02
TCEP tris (2 chloretil) pg/l 0.1 <0.02
Prometryn pa/l 0.1 <0.02
Ametryn pg/l 0.1 <0.02
Desetil-terbutilazina pg/l 0.1 0.05
Propazina pa/l 0.1 <0.02
Atrazina pg/l 0.1 <0.02
Simazina ug/l 0.1 <0.02
Bromacile pg/l 0.1 0.04
Sommatoria antiparassitari pa/l 0.5 0.09




6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA
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SCHEDA PER IL
CENSIMENTO DEI POZZI

1 - DATI IDENTIFICATIVI

n° di riferimento e denominazione 12046003,000 (pozzo n. 3 “via Milani”)
Localita Via Milani

Comune Castiglione Olona

Provincia Varese

Sezione CTR A5d1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5.067.575

Longitudine 1.489.832

Quota (m s.l.m.) 270,0 (quota bocca pozzo 268,7 m s.I.m.)
Profondita (m da p.c.) 20,0

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR sezioni A5d1)
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2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune di Castiglione Olona
Ditta Esecutrice
Anno 1970
Stato
Attivo X (dal febbraio 2008)
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo potabile
Portata estratta (It/sec) | 6,36 (anno 2011) (prelevati 200.545 mc)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
1 273 0,0 20,0 1 8,0* 20,0 *
Setti impermeabili
Tipo dam am
argilla 4,0 12,0

(*) dopo ricamiciatura giugno 2007 (vedasi punto 3 “stratigrafia”)




3 — STRATIGRAFIA
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4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

L.S.7,6 mp.c. (?)
L.D. 9,8 mp.c. (?)

5 - IDROCHIMICA
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SCHEDA PER IL
CENSIMENTO DEI POZZI

1 - DATI IDENTIFICATIVI

n° di riferimento e denominazione 12134013,000 (pozzo n. 13 “Quadronna”)
Localita Torrente Quadronna

Comune Vedano Olona

Provincia Varese

Sezione CTR A5d1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5.068.652
Longitudine 1.490.110

Quota (m s.I.m.) 277,5 (quota bocca pozzo 278,5 m s.l.m.)

Profondita (m da p.c.) 160,0

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR sezioni A5d1-A5d2)
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2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune di Castiglione Olona
Ditta Esecutrice IDROSONDA
Anno 2001
Stato
Attivo X
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo potabile
Portata estratta (It/sec) [ 2,1 (anno 2011) (prelevati 67.210 mc)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
1 609 0,0 72,0 1 78,0 90,0
2 323 72,0 136,0 * 2 99,0 102,0
3 117,0 120,0
4 126,0 138,0
Setti impermeabili
Tipo dam am
Argilla di cava 0,0 67,0
compactonic 67,0 75,0

(*) Da 136,0 a 160,0 m sacca di fondo (tot. 24 m)



3 — STRATIGRAFIA
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4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

Collaudo

Q (I/sec) AH (m)
9,01 30,15
10,80 36,50
13,20 45,25

5 - IDROCHIMICA
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Studio Tecnico Associato di Geologia
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA)
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12 s.m.i.
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012

APPENDICE C

Analisi chimiche




Gallarate, 16/09/2010

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amministrativa: Telefono:
Maspe ier Catl ) Fax: 3
C.F. e Parl. IVA

1001429-006

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1001429-006

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1429

*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
07/09/2010

07/09/2010

07/09/2010

13/09/2010

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
* accettabile accettabile -- APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
* accettabile accettabile -- APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
7.4 6,5-9,5 unita pH  APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
479 2500 uS/em APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
< 0,05 0,50 mg/l APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
24 50 mag/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
<0,05 0,50 mg/l APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003
* 048 1 - -
* 10,05 - mg/| ISS.BHD.033.REV00
0 0 UFC/100 ml UNI EN I1SO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazicni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo " * *, non sono accreditate dal Sinal.
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Gallarate, 16/09/2010
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo
Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amministrativa: Telefono:

Fax:

C.F. e Part. IVA

1001429-007

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1001429-007
ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA
ELEMENTARE

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1429

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
07/09/2010

07/09/2010

07/09/2010

13/09/2010

Liquido limpide incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano
Risultato Valore di parametro UM, Metodo
* <005 - mg/! ISS.BHD.033.REVQ0

- UFC/ml UNI EN IS0 6222:2001
UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
UFC/100 ml UNI EN ISO 7899-2:2003

o o o &~ =
o o o ¢

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nellistruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo " * ", non sono accreditate dal Sinal.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societd Servizio Ambiente S.n.c.
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Gallarate, 16/09/2010

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo
Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amministrativa: Telefono:

Fax: 1
C.F. e Part. IVA

1001429-008

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1001429-008

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLE
MEDIE

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1429

*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
07/09/2010

07/09/2010

07/09/2010

13/09/2010

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
% 0,05 - mg/| ISS.BHD.033.REVO0
2 UFC/mI UNI EN ISO 6222:2001
2 UFC/mi UNI EN ISO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato).
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nellistruzione operativa 10-202.1
I risuitati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "

*" non sono accreditate dal Sinal.

| contenuti del presente decumento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto pamalmenle senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.
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Gallarate, 16/09/2010

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:
1 Maspe ANEO

1001429-009
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1001429-009

Sede amministrativa:

Telefono:
Fax:

C.F. e Part, IVA

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE CIMITERO

Comune di Castiglione Olona
Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo

1429

*10-202.1 Modalita di campicnamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

07/09/2010
07/09/2010
07/09/2010
13/09/2010

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di parametro U.M.

* <0,05 : mgl
5 UFC/ml
: UFC/ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml

o O o =N
o o o

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Metodo

ISS.BHD.033.REV00
UNI EN I1SO 6222:2001
UNI EN ISO 6222:2001
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN I1SO 9308-1:2002
UNI EN I1SO 7899-2:2003

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nellistruzione operativa 10-202.1

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.
Le prove efo fasi contrassegnate dal simbole " **, non sono accreditate dal Sinal.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto. parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c
pe
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Mod.02/102/P8.3 - Rev.01 de! 04/06/07

-
PREALPI SERVIZI S.r.l. Laboratorio analisi Varese-Olona

Via Friuli 12 - 21100 - VARESE
Tel.0332.333119 - Fax 0332.340154
Cell. 340.3349488 - e-mail: lab.olona@prealpiservizi.it

CERTIFICATO ANALISI ACQUE POTABILI (routine)

RAPPORTO DI PROVA
DATA DI EMISSIONE

718M1

07/07/2011

CAMPIONAMENTO PREALPI SERVIZI
DATA RICEVIMENTO CAMPIONE IN LABORATORIO | 04/04/2011

DATA INIZIO ANALIS! 04/07/2011

DATA FINE ANALISI 07/07/2011

N. IDENTIFICATIVO PREALFPI SERVIZI 129111

DENOMINAZIONE ATTRIBUITA
ASPETTO CAMPIONE

Arnona - Rete Contatore Gornate Olona

liquido limpido incolore

TEMPERATURA REGISTRATA IN LABORATORIOQ | 12,50 |
Prova Ris::t::: di D.Lvo 31/01 valere di parametro Unita di misura Metodo di prova
Colore assente senza variazioni anomale mg/l (Scala PYCo) | Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BJA.
Durezza 29 valore consigliato 15-50 °F °F Rapp.ISTISAN 07/31 I1SS.BEC,
Torbidita 0.00 senza varlazionl anomale / 1,0 NTU Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BLA.
Odore assente senza variazioni anomale Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BAA.
Conc ioni idrogeno 7.54 compreso tra 6,5¢ 9,5 unita pH Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BCA,
Conduttivita 684 2.500 pSfem a 20°C Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BDA.
Ammonio <0.25 0,50 mg/l M.1.
Disinfet residuo 0.06 valore consigliato 0,2 mgfl M.1.
Cloruro 21.72 250 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CEB.
Flueruro <0.1 1,5 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 I1SS.CBB.
Sclfato 77.50 250 mgfl Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CEB.
Arsenico <5 10 g/l Rapp.ISTISAN 07/31 [SS.DAA.
Manganese <1 50 pgfl Rapp.ISTISAN 07/31 [SS.DAA.
Piombo <5 25 pafl Rapp.ISTISAN 07/31 [SS.DAA.
Nitrato 39.63 50 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Batt coliformi 37°C 0 0 UFC/1oaml M.L
Escherichia coli 0 0 UFC/100ml M.L
Enterococchi 0 UFCH00ml ML
Pseudomonas a 0 UFC/250ml ML
Legionella <100 UFCA ML
Cont colonie 22°C 100 UFC/mI ML
Cont colonie 36°C 20 UFC/m! M.I.
,]/\O NALEZ 3
Ay <
EFANO o
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Note:

0

O~
*

Il rapporto di prova riguarda solo il campione sotioposto a prova & non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del Laboratorio. Il campione esaminato, salvo specifici accerdi, viene smaltito dopo la verifica dei risultati di laboratorio.
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Gallarate, 16/09/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelieve

Modalitd campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo
Prova

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:

211 Varese
REA Varese: Z0E(

Sede amministrativa:

21

51 Telefono:

1101506-006

part. IW\

WWW. omvmcmnh'u:tﬁ it

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1101506-006

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo
*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

12/09/2011
12/09/2011
12/09/2011
16/09/2011

Liquido limpido incolore

D Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di pa parametro

* accettabile
* accettabile
* accettabile
* accettabile

*

7.5
470
<0,06
24
< 0,05
0,48
0,10

accettabile
accettabile
accettabile
accettabile
6,5-9,5
2500
0,50
50
0,50
1

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

UM.

unita pH

pS/cm
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

UFC/100
UFC/100

ml
ml

1506

Metodo

APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003

ISS.BHD.033.REV00

UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 9308-1:2002

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nelle istruzioni operative interne. Le date di inizio e
fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove elo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

ACCREDIA ‘,\

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAB N° 0633

Membro di MLA EA per gll schemi di accreditamento

SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP & LAB
di MLA IAF per gil schami di accreditamenta
SGQ, SGA, SS1, FSM e PRD
& di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

nIE ai campioni sottoposti a prove di laboratorio. N
alm. ‘qté senza autorizzazione della societa Se m\%‘l\mb@)le S. rLc

e/ell_lygﬁorat

D.Y

0\
dibGAld gﬂa ?C“)\
CARJAL, GUA | )
T O\- X (Q)r!‘l
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Gallarate, 16/09/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelieve

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova_ S
Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note o

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede ler alo He(lf‘ a|‘|1m|n|=;trall\r'|: Fax: 0331

ttanao

IHu \/ape
REA Var(,er- 208051

:I'P.I;:Iéll s

1101506-007
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1101506-007

C.F. e Parl. IVA

www.servizioambiente.it

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA

ELEMENTARE
Comune di Castiglione Olona
Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1506

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

12/09/2011
12/09/2011
12/09/2011
15/09/2011

Liquido limpido incolore

D Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Rlsultato Valore di parametrb UM.
* 0,10 - mg/l

UFC/ml
- UFC/ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml

o O o = W
o O O

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Metodo

|ISS.BHD.033.REVO0
UNI EN ISO 6222:2001
UNI EN I1SO 6222:2001
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 7899-2:2003

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nelle istruzioni operative interne. Le dale di inizio e
fine di clascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esplu?w‘?\me te ai campioni softoposti a prove di laboratorio. -

Il presente rapporto di prova nen pud essere npregfetlo

AocRRIAN

LAB N° 0633

‘parzia

Membro di MLA EA per gli schemi di accreditamento
SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP & LAB

di MLA IAF per gl schemi di accreditamento

SGQ, SGA, S5I, FSM e PRD

& di MRA ILAC per gl schemi di accreditamento LAB

énte senza autorizzazione della societa S erzru Arht;\ente ,S n: C.

Pagina 1di 1



Gallarate, 16/09/2011
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli
Enterococchi
Note -
NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amnnnmtmuva

fia M 0,8 Via Cattaneo, 9 .z-l‘,uI IW\

211 Varese 21011 SIVIZIC ez

REA Varese: 208051 'I'elc-:inno. WWW.SETV wum:nlnr nte. |1
1101506-008

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR L.

1101506-008

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUGLA

MEDIA

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1506

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
12/09/2011

12/09/2011

12/09/2011

15/09/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

- Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
* 010 - mg/l ISS.BHD.033.REV00
1 - UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
1 - UFC/ml UNI EN I1SO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml  UNI EN 1SO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetio delle tempistiche definite dalle metediche di campionamento e riportate nelle istruzioni operalive interne. Le date di inizio e
fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*', non sono Accreditate da Accredia

GaoniDA N

LAB N° 0633

Membro di MLA EA per gil schemi di accreditamento
SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP & LAB

di MLA IAF per gli schemi di accreditamento

5GQ, SGA, S51, FSM e PRD

e di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

Pagina 1 di 1



Gallarate, 16/09/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:
i i

1101506-009
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1101506-009

Sede amministrativa: Fax: 0331

rt. IVA

.servizioambiente.it

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE CIMITERO

Comune di Castiglione Olona
Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1506

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

12/09/2011
12/09/2011
12/09/2011
15/09/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

éisultéto _\/aloregipé_rémgﬁrg UM

* 010 - mg/l
UFC/ml

- UFC/mi
UFC/100 ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml

oo oM N
o o O

mg/l (se impiegato)

Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Me}pdo

ISS.BHD.033.REV00
UNI EN 1SO 6222:2001
UNI EN 1SO 6222:2001
UNI EN 1SO 9308-1:2002
UNI EN I1SO 9308-1:2002
UNI EN 1SO 7899-2:2003

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metediche di campicnamento e riportate nelle istruzioni operative interne. Le date di inizio e

fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui

quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo "*', non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud esse;g. rj\ﬁmd‘g@léérzia!mgnte senza autorizzazione della societa Servizi
N 1

LAB N°® 0633

) ’/‘\\
Difettare Tecnics
pa o hisini

SGA, PRD, PRS, ISP &

Membro di MLA EA per gli schemi di accreditamanta
ACCREDIA X I s
1 di MLA TAF per gli schemi di accreditamenta
. SGQ, o
LENTE [TALLANO DI ACCREDITAMENTO 5] e di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

SGA, SSI, FSM e PR

Pagina 1di1



Mod.02/l02/P8.3 - Rev.01 del 04/06/07

PREALPI SERVIZI S.r.I. Laboratorio analisi Varese-Olona
Via Friuli 12 - 21100 - VARESE
Tel.0332.333119 - Fax 0332.340154
Cell. 340.3349488 - e-mail: lab.olona@prealpiservizi.it

~

CERTIFICATO ANALIS]I ACQUE POTABILI (routine)

RAPPORTO DI PROVA | 847/M1

DATA DI EMISSIONE 15/12/2011

CAMPIONAMENTO PREALPI SERVIZI
DATA RICEVIMENTO CAMPIONE IN LABORATORIO | 13/12/2011

DATA INIZIO ANALISI 13/12/2611

DATA FINE ANALISI 14/12/2011

N. IDENTIFICATIVO PREALPI SERVIZI 25711

DENOMINAZIONE ATTRIBUITA

Arnona - Rete Contatore Gornate Olona

ASPETTO CAMPIONE liguido limpido incolore
TEMPERATURA REGISTRATA IN LABORATORIO | 10,60 |

Prova R's::t::g di D.Lvo 31/01 valore di parametro Unita di misura Metodo di prova
Colore assente senza variazioni anomale mg/l {Scala P#/Co) | Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BJA.
Durezza 325 valore consighiato 15-50 °F °F Rapp.ISTISAN 07/31 1ISS.BEC.
Torbidita .10 senza variazioni anomale / 1,0 NTU Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BLA,
Odore assente senza variazioni anomale - Rapp.ISTISAN 07/31 1SS.BAA.
Canc ioni idrogeno 7.35 compreso tra 6,5 e 9,5 unita pH Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BCA.
Conduttivita 704 2.500 uS/cm a 20°C Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BDA.
Ammonio <0.25 0,50 mag/l M.1.
Disinfet residuo 0.1 valore consigliato 0,2 mg/l ML
Cloruro 24.09 250 mg/l Rapp.iSTISAN 07/31 IS5.CBB.
Fluoruro <0.1 1,5 mg/fl Rapp.ISTISAN 07/31 |SS.CEB.
Solfato 70.44 250 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 1SS.CBB,
Arsenico <5 10 ug/! Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA,
Manganese <1 50 pgfl Rapp.ISTISAN 07/31 1ISS.DAA.
Piombo <5 25 gl Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA.
Nitrato 41.85 50 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB,
Batt coliformi 37°C 0 0 UFC/100ml M.l
Escherichia coli 0 0 UFC/100ml M.1.
Enterococchi 0 UFC/A00mI M.I.
Pseudomonas a 0 UFC/250m] M.1.
Legionella <100 UFCA M.1.
Cont colonie 22°C 100 UFC/mI M1
Cont colonie 36°C 20 UFC/ml M.I.

EFANO

K. l"}/i”")ﬁ

Note:

[l rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pud essere fiprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del Laboratario. Il camplone esaminato, salvo specifici accordi, viene smaltito dopo Ia verifica dei risultati di laboralorio.



Mod.02/102/P8.3 - Rev.01 del 04/06/07

~
PREALPI SERVIZI S.r.1. Laboratorio analisi Varese-Olona

Via Friuli 12 - 21100 - VARESE
Tel.0332.333119 - Fax 0332.340154
Cell. 340.3349488 - e-mail: lab.olona@prealpiservizi.it

CERTIFICATO ANALISI ACQUE POTABILI (routine)

RAPPORTO D! PROVA | 87312

DATA DI EMISSIONE  [17/02/2012

CAMPIONAMENTO PREALPI SERVIZI
DATA RICEVIMENTO CAMPIONE IN LABORATORIO [ 14/02/2012

DATA INIZIO ANALIS! 14/02/2012

DATA FINE ANALIS| 16/02/2012

N. IDENTIFICATIVO PREALP! SERVIZI 26/12 |

DENOMINAZIONE ATTRIBUITA
ASPETTO CAMFIONE

Arnona - Rete Contatore Gornate Clona

liguido limpido incolore

TEMPERATURA REGISTRATA IN LABORATORIO | 11,00 |

Prova R's;:t:\fg di D.Lvo 31/01 valore di parametro Unita di misura Metodo di prova
Colore assente senza variazioni anomale mg/l {Scala Pt/Co) | Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BJA.
Durezza 34.5 valore consigliato 15-50 °F °F Rapp.ISTISAN 07/31 1SS.BEC.
Torbidita 0.01 senza variazioni anomale / 1,0 NTU Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BLA.
Odore assente senza variazioni anomale - Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BAA.
Cong ioni idrogeno 7.48 compreso tra 6,5 e 9,5 unita pH Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BCA.
Conduttivita 696 2.500 uSfem a 20°C Rapp.ISTISAN 07/31 1ISS.BDA.
Ammonio <0.25 0,50 mg/l M.L
Disinfet residuo 0.05 valore consigliato 0,2 mgf ML
Cloruro 24.39 250 mg/t Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Fluoruro <0.1 1,56 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 [SS.CBB,
Solfato 45.88 250 mgfl Rapp.ISTISAN 07/31 1SS.CBE.
Arsenico <5 10 gl Rapp.ISTISAN 07/31 1ISS.DAA.
Manganese <1 &0 pafi Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA.
Piombo <5 25 ngh Happ./STISAN 07/31 ISS.DAA,
Nitrato 41.01 B0 g/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB,
Batt coliformi 37°C 0 0 UFCH00mI M.I.
Escherichia coli 0 0 UFCA00mI M.l
Enterococchi 0 UFC/100ml M.1.
Pseudomonas a 0 UFC/250m| M.1.
Legionella <100 UFCA M.I.
Cont colonie 22°C 100 UFC/ml M.I.
Cont colenie 36°C 20 UFCfml M.L
Note:

Il rapporie di prova riguarda solo il campicne sottoposto a prava & non pud essere riprodotio parzialmente, salvo approvazione scritta
ded Laboratorio. Il campione esaminate, salvo specifici accordi, viene smaltite dopo Ia verifica dei risultati di laboraterio.
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Gallarate, 19/03/2012

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelieve
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore
Riferimento legislativo
Prova o

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Temperatura
Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato}/50 + (nitrito)/0,5

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Note -

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:

21100
REA Varese: 208051

1200332-005

Sede amministrativa:

21013 (

Telefono:

ax: 0331.7001]
>.F. e Part. IVA 011

mbiente@servizioambienteit

www.servizioambiente.it

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1200332-005

9001:2008

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 332

*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

12/03/2012
12/03/2012
12/03/2012
14/03/2012

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

* accettabile
* accettabile
* accettabile
* accettabile
* 13
7.8
480
<0,05
23
< 0,05
* 0,46
* 0,15

'Risullﬂr Valore di parametro

accettabile
accettabile
accettabile
accettabile
6,5-9,5
2500
0,50
50
0,50
1,00

Colore, cdore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

UM

°C
unita pH
uSicm
ma/l
mg/|
mg/|

mg/l

UFC/100 ml

~ UFC/100 ml

Metod 0

APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003

APAT CNR IRSA 2050 Man
APAT CNR IRSA 2080 Man
APAT CNR IRSA 2110 Man
APAT CNR IRSA 2100 Man
APAT CNR IRSA 2060 Man
APAT CNR IRSA 2030 Man

29 2003
29 2003
29 2003
29 2003
29 2003
29 2003

APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003

1SS.BHD.033.REV00
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNIENISO 9308-1:2002

Le date diinizio e fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotte parzialmente senza autorizzazione della societd Servizio Ambiente S.n.c.

GoCRELIN

LAB N° 0633

Membro degl
EA, IAF e ILAC

Accordi di Mutuo Ricongscimento

Diretfore Tecnico_

?liyierd-Mih'isini

Direttore del Laboratorio

Cla

io.Garavaglia

Pagina 1 di 1
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Gallarate, 19/03/2012
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelieve

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note
NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

211C
REA Varese: 208051

Sede amministrativa:
Via C v Q)

21013
Telefono:

1200332-007
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1200332-007

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE CIMITERO

Comune di Castiglione Olona
Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelieve 332

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

12/03/2012
12/03/2012
12/03/2012
15/03/2012

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano
U.M.

- Risultate Valore di pérémetra

* 015 < mg/l
UFC/m
UFC/ml

UFC/100 ml

UFC/100 ml

UFC/100 ml

O 0O O = =
‘OOO

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

iﬂetgdj

ISS.BHD.033.REV00
UNI EN ISO 6222:2001
UNI EN ISO 6222:2001
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 7899-2:2003

Le date di inizio e fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere fiprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

AECREDON

LAB N° 0633

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Dirgttore Tecnico

Y 'Nﬁhigjni %
TUeiNl )

Direttore del Laboratorio
i f'. J L ’
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Gallarate, 19/03/2012

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:
f ]

Fax: 0331.790171

Sede amministrativa:
: C.F. e Part. IVA 018039601

1 = 10ar
www.servizioambiente.it

091 Telefono: O

1200332-008

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1200332-008
ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA
ELEMENTARE

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 332

*[0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
12/03/2012

12/03/2012

12/03/2012

15/03/2012

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

~_ Risultato Vﬁ_ore di parametro B _U".i\i Metodo -

* 015 - mg/| ISS.BHD.033.REV00
1 - UFC/ml UNIEN ISO 6222:2001
1 - UFC/ml  UNIENISO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Le date di inizio e fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*, non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societd Servizio Ambiente Snc

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0633

Membro degll Accardi di M
EA, 1AF e [LAC

,D'iret;qrp flfg;:ni:};‘-\

2

\

Direttore del Laboratorio
hlia

A

Claydio G
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Gallarate, 19/03/2012

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogeo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova . )
Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi
Note -
NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede amministrativa: Fax: 0331.790171 )
Vig ), § C.F. e Part. IVA 018039601:
BIVIZIC nhiente@servizioambignte.it

12901 ww.servizioambiente.it

Sede legale:

Vi ero, 5

Varese

2110
REA Varese: 2080

a1 Telefono:

1200332-009

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1200332-009

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA
MEDIA

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 332

*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
12/03/2012

12/03/2012

12/03/2012

15/03/2012

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

" Risultato Valore diparametro ~ UM.  Metodo
* 015 mg/l  1SS.BHD.033.REV00
1 . UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
1 . UFC/ml UNIEN ISO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml - UNI EN 1SO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml - UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml - UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliate 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale

Le date di inizio e fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laberatorio e sono a disposizione del cliente.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

Gac RERINN

LAB N° 0633

Membro degll Accordi di Mutuo Ricenoscin
EA, 1AF e ILAC

, Bir
" [oljvieto Minisini |

= (Y |
O

ttore ‘Tec'r\ﬂc\od Direttof‘; del Laboratorio
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Mod.02/102/P8.3 - Rev.01 del 04/06/07

PREALPI SERVIZI 8.r.1. Laboratorio analisi Varese-Olona

Via Friuli 12 - 21100 - VARESE

Tel.0332.333119 - Fax 0332.340154
Cell. 340.3349488 - e-mail: lab.olona@prealpiservizi.it

=~

CERTIFICATO ANALISI ACQUE POTABILI (routine)

RAPPORTO DI PROVA | 844/11

DATA DI EMISSIONE 19/04/2011

CAMPIONAMENTO

PREALP! SERVIZI

DATA RICEVIMENTO CAMPIONE IN LABORATORIO | 18/04/2011
DATA INIZIO ANALISI 18/04/2011
DATA FINE ANALISI 19/04/2011
N. IDENTIFICATIVQ PREALPI SERVIZI 56/11 |
DENOMINAZIONE ATTRIBUITA Amena - Rete Contatore Gornate Olana
ASPETTO CAMPICNE liquido limpido incolore
TEMPERATURA REGISTRATA IN LABORATORIO | 10,00 |

Prova R'S::::f: di D.Lvo 31/01 valore di parametro Unita di misura Metodo di prova
Colore assente senza variazioni anomale mgfl (Scala Pt/Co) | Rapp.ISTISAN 07/31 1SS.BJA.
Durezza 323 valore consigliato 15-50 °F °F Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BEC.
Torbidita 0.50 senza variazioni ancmale / 1,0 NTU Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BLA.
Odore assente senza variazioni anomale -— Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BAA.
Cong ioni idrogeno 7.62 compresotra6,5e9,5 unita pH Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BCA.
Conduttivitd 700 2.500 uS/ema 20°C Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.BDA.
Ammonio <0.256 0,50 mgfl M.I.
Disinfet residuo 0.03 valore consigliato 0,2 mgfl M.I.
Cloruro 23.00 250 mgil Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Fiuoruro <0.1 1,5 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Solfato 83.01 250 magfl Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Arsenico <5 10 pgfl Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA,
Manganese- <1 50 pg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA.
Piombo <5 25 ughl Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.DAA.
Nitrato 39.80 50 mg/l Rapp.ISTISAN 07/31 ISS.CBB.
Batt coliformi 37°C 0 0 UFC/100ml M.L.
Escherichia coli 0 0 UFC/100ml M.L
Enteracocchi 0 UFC/100ml ML
Pseudomonas a 0 UFC/250m] M.L.
Legionella <100 UFCA M.I,
Cont colonie 22°C 100 UFC/m] M.l
Cont colonie 36°C 20 UFC/mI M.I

Note:

Il rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposte a prova e non pubd essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del Laboratorio. Il campione esaminato, salvo specifici accordi, viene smalfito dopo [a verifica del risultati di laboratorio,



Gallarate, 18/03/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede |legale: Sede amministraliv

1100447-006

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L

1100447-006

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 447

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

Data del prelievo 15/03/2011
Data accettazione 15/03/2011
Data inizio prove 15/03/2011

Data fine prove 18/03/2011

Aspetto e colore Liquido limpido incolore

Riferimento legislativo D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Prova Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
Colore * accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
Odore * accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
Sapore * accettabile accettabile -- APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
Torbidita * accettabile accettabile -- APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Temperatura * 12 - °C APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003
Concentraz. ioni idrogeno 7.5 6,5-9,5 unita pH  APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Conduttivita a 20°C 474 2500 uS/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
Durezza 30 - °F APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003 (APAT
CNR IRSA 2040 A Man 29 2003)
Residuo fisso 180°C " 465 - mg/l APAT CNR IRSA 2090 A Man 29 2003
Ossidabilita * <08 5 mg/l 02 1SS.BEB.027.REVQ0
Ammonio < 0,05 0,50 mg/l APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 28 2003
Nitrati (NO3) 27 50 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Nitriti (NO2) <0,05 0,50 mg/| APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003
(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5 i 0,54 1 - --
Cloruri (Cl) 13 250 ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Fluoruri (F) <02 1,50 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati (504) 22 250 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Disinfettante residuo (CI2 res.lib.) * assente - mg/l ISS.BHD.033.REV0Q
COMPOSTI ORGANO-ALOGENATI -
Tricloroetilene <05 - Mg/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Tetracloroetilene (PCE) <05 - ug/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Somma tricloroetilene tetracloroetilene (da <10 10 pg/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
calcolo)
Cloroformio <05 - ug/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Bromoformio 0,8 - Hg/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Dibromoclorometano 06 - ug/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Bromodiclorometano <05 < pgll APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
Trialometani-totale (da calcolo) <3 30 ug/l APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
METALLI -
Alluminio (Al) <20 200 ug/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Antimonio (Sb) b <1 5 Hg/l 1SS.DAA.002.REV00
ACCRED'A Pagina 1 di 2
S
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SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale ede amministra

REA Varese:

Segue

RAPPORTO DI PROVA 1100447-006

Produttore CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

Indirizzo VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

Committente CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

Campione 1100447-006

Descrizione ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Prova Risultato Valore di parametro U.M. Metodo

Arsenico (As) o 12 10 ug/l |SS.DAA.003.REVO0

Cadmio (Cd) " 2 8 pg/l ISS.DAA.007 REVOO

Calcio (Ca) 87 - mg/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo totale (Cr) : <5 50 pg/l ISS.DAA.008.REVQO

Ferro (Fe) <20 200 ug/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Magnesio (Mg) 19 - mg/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Manganese (Mn) <5 50 pg/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Nichel (Ni) * <2 20 ug/l ISS.DAA.014. REV0OO

Piombo (Pb) ¥ <2b 25 Mg/l I1SS.DAA.012.REVQ0

Rame (Cu) < 0,02 1 mg/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Sodio (Na) 10 200 mg/l APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Vanadio (V) g <5 50 pall ISS.DAA.017.REVO0

PARAMETRI MICROBIOLOGICI --

Conta microbica totale a 22°C 1 - UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001

Conta microbica totale a 36°C 2 UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001

Batteri coliformi a 37°C 0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
Escherichia coli 0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
Enterococchi 0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 7898-2:2003

Note

NOTE PARAMETRI

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumator e senza variazioni anomale.
Durezza: valori consigliati 15-50°F,

Residuo secco a 180°C: valore massimo consigliato 1500 mg/l

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

Conta microbica totale a 22°C {Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nellistruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.
Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo " * *, non sono accreditate da Accredia.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c

Pagina 2 di 2
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Gallarate, 18/03/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

legale sede amministrativa

REA Varese: lelefono

1100447-007

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L

Campione 1100447-007

Descrizione ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA
ELEMENTARE

Luogo di prelievo Comune di Castiglione Olona

Prelievo Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 447

Modalita campionamento *|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

Data del prelievo 15/03/2011

Data accettazione 15/03/2011

Data inizio prove 15/03/2011

Data fine prove 18/03/2011

Aspetto e colore Liquido limpido incolore

Riferimento legislativo D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Prova Risultato Valore di parametro U.M. Metodo

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.) * 010 - mg/l ISS.BHD.033.REV00
PARAMETRI MICROBIOLOGICI -
UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001

Conta microbica totale a 22°C 1

Conta microbica totale a 36°C 5 UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
Batteri coliformi a 37°C 0 0 UFC/100 mI UNI EN ISO 9308-1:2002
Escherichia coli 0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
Enterococchi 0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 7899-2:2003
Note

NOTE PARAMETRI
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottelineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo " * ", non sono accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

Direttore Tecnico - Direttore del Laboratorio

Oliviers Minisini laudio Garayaglia

tembro di Pagina 1di 1
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LAB N° 0633




Gallarate, 18/03/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli
Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale Sede amministrativa

REA Varese: lelefono

1100447-008
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L

1100447-008

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLE

MEDIE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 447

10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

15/03/2011
15/03/2011
15/03/2011
18/03/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano
Risultato Valore di parametro U.M.
* 0,10 - mg/|

UFC/ml
UFC/ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml

o0 0O O = =
o

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Metodo
ISS.BHD.033.REV00

UNI EN ISO 6222:2001
UNI EN 1SO 6222:2001
UNI EN I1SO 9308-1:2002
UNI EN I1SO 9308-1:2002
UNI EN 1SO 7888-2:2003

Tutle le prove sono eseguite nel rispetto delle ternpistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione cperativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "+ non sono accreditate da Accredia.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporlo di prova non pué essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizi

ACCREDIA '\

LAB N° 0633

o Ambiente S.n.c

Direttore Tecnico Direttore del Laboratorio

" /
| Olivfero Minisihi / ¢k

A 1AF pe
SGQ, SGA, S5l
& di MRA ILAC pe

tdio Garavaglia
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Gallarate, 18/03/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amministraliva

REA Varese Telefor

1100447-009

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1100447-009

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE MUNICIPIO
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 447

*0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo
15/03/2011

15/03/2011

15/03/2011

18/03/2011

industriale

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
* 0,10 mg/l 1SS.BHD.033.REV00
1 - UFC/m| UNI EN ISO 6222:2001
1 UFC/mI UNI EN 1SO 6222:2001
0 0 UFC/100 m!  UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN 1SO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.
Le prove elo fasi contrassegnate dal simbolo “*" non sono accreditate da Accredia.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1

|| presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente Sn.c

Direttore Tecnico

-~

liviero Minisini | [ €

Membro di MLA EA per gll schemi di accredtamento
SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP & LAB
gli schemi di accreditamento

ACCREDIA

L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

SGQ, SGA, SSI, FS!
& di MPA ILAC per gli schem| di accreditamen

to LAB

LAB N° 0633

Diréttore del Laboratorio
T_\\ " L
Audio GAravaglia

Pagina 1di 1



3 ',‘n’-
aimod

Gallarate, 18/03/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

de legale ede amministrativa

REA Varese:

1100447-010

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L

1100447-010

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE CIMITERO
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 447

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
15/03/2011

15/03/2011

15/03/2011

18/03/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Risultato Valore di parametro U.M. Metodo
* 0,05 - mag/l 1ISS.BHD.033.REV0O0
1 UFC/mI UNI EN ISO 6222:2001
1 UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml UNI EN I1SO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN I1SO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/| (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.
Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo " * ", non sono accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c

Direttore Tecnico Direttore del Laboratorio

/

/Oliiero Minisini /' gldudio Garavaglia
I\ | | of ." 2 %

Pagina 1 di 1
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Gallarate, 29/12/2010
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Note '

NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:
Via Masper

1002332-006

Sede amministrativa:
/ia Catlane \

Telefono:
Fax: 0331.790171
C.F. e Part. IVA

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR L.

1002332-006

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Comune di Castiglione Olona
Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 2332
*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

21/12/2010
21/12/2010
21/12/2010
24/12/2010

Liguido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

* accettabile
accettabile
* accettabile

*

*

7

475
< 0,05

25
<0,05

* 0,50
* 0,05

accettabile
=3

accettabile
accettabile
accettabile
accettabile
6,5-9,5
2500
0,50
50
0,50
1

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo " * ", non sono accreditate dal Sinal.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

Il presente rapporto di prova non puo essere riproqqt}q'pa@meple senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

N® 0633

‘)@U@@U

Dy tto‘r%‘rl'q‘c“qico

. éf‘ % €

www.servizioambiente.it
armbiente
I EN SO @

tewsenvizi

accordo con UN

U.M. Metodo
- APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
- APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
-- APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
- APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
unitapH  APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
pS/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
mg/l APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
ma/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
mg/l APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003
mg/l ISS.BHD.033.REV00
UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
UFC/100 ml  UNIEN 1SO 9308-1:2002
Pagina 1di 1



SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale: Sede amministrativa: Telefono:
Via Maspere Via Catlaneo. 9 Fax: { 790171
1013 Gallarat C.F. e Part. IVA 01

Gallarate, 29/12/2010

RAPPORTO DI PROVA 1002332-007

Produttore CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

Indirizzo VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

Committente CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

Campione 1002332-007

Descrizione ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE VIA
BATTISTI 1 bis

Luogo di prelievo Comune di Castiglione Olona

Prelievo Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 2332

Modalita campionamento *10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

Data del prelievo 21/12/2010

Data accettazione 21/12/2010

Data inizio prove 21/12/2010

Data fine prove 24/12/2010

Aspetto e colore Liquido limpido incolore

Riferimento legislativo D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Prova VRisuﬁato Valore di parametro UM. Metodo

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.) * 0,05 - mg/l I1SS.BHD.033.REV00

PARAMETRI MICROBIOLOGICI -
Conta microbica totale a 22°C UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
Conta microbica totale a 36°C - UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001

o o o o o

Batteri coliformi a 37°C 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
Escherichia coli 0 UFC/100 ml  UNI EN 1SO 9308-1:2002
Enterococchi 0 UFCI1007r7nI UN! EN ISO 7899-2:2003
Note

NOTE PARAMETRI

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo " * ", non sono accreditate dal Sinal.

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio. )
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto pa.rziia.l,mente senza autorizzazione della societa Servizio An&t{e@f& Sng.
PAC A 9 \OQLUG

&

M| /

SN LY =
,fD‘)r'éttore Tecnico, -
= Per ind.

fiviero Minisini

Pagina 1 di 1

N° 0633 Sistema Qualita in accordo con UNIEN 1SO 9001:2000
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Gallarate, 06/07/2011
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente
Campione
Descrizione
Luogo di prelievo
Prelievo

Modalitd campionamento
Data del prelievo
Data accettazione
Data inizio prove
Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5

Disinfettante residuo {(CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli
Note .
NOTE PARAMETRI

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:

REA Varese: Telef

mno

1101122-006

Sede amministrativa

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1101122-006

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1122

*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

29/06/2011
29/06/2011
29/06/2011
01/07/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

' Rjgultafo Valore di pafametro

* accettabile accettabile
* accettabile accettabile
* accettabile accettabile
* accettabile accettabile
75 6,5-9,5
473 2500
< 0,05 0,50
21 50
<0,05 0,50
y 0,42 1
* 0,10 -
0 0
0 0

Disinfettante residuo; valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

UM

unita pH

uSficm
mg/|
mg/l
mg/l

mg/|

UFC/100 ml

UFC/100 ml

Metodo

APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003

APAT CNR IRSA 2050 Man
APAT CNR IRSA 2080 Man
APAT CNR IRSA 2110 Man
APAT CNR IRSA 2060 Man
APAT CNR IRSA 2030 Man

29 2003
29 2003
29 2003
29 2003
29 2003

APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003

1SS.BHD.033.REV00
UNI EN 1SO 9308-1:2002
UNIEN 1SO 9308-1:2002

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nellistruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo "**, non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

ACCREDIA

LAB N° 0633

tMembro di MUA EA per gl schemi di accreditamento
| PR

LA
56Q, 5
e di MRA ILAC

Direttore del Laboratorio

/¢

N
|

vaglia .

Pagina 1 di 1
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Gallarate, 06/07/2011
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente
Campicne
Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli
Enterococchi
T -
NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:

REA Varese: '|r~1.n:i<'.m;.

1101122-005

Sede amministrativa:

Fax:
C.F. e Part. IVA

www.servizioambiente.it

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SR.L.

1101122-005

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE SCUOLA

ELEMENTARE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1122
*|0-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

29/06/2011
29/06/2011
29/06/2011
02/07/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

___Risultato V'a1or¢ di_parafnetn;o_ __U“.M.V Wmaﬂt'odo i D -
* 0,10 - mg/l 1SS.BHD.033.REV00
17 UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001
42 - UFC/ml UNI EN I1SO 6222:2001
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta microbica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetta delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1.
| risultati in grassetto sottolineato seno superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
| presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

ACCREDIA ‘,ﬂ

L'ENTE ITALIANO D1 ACCREDITAMENTO

LAB N° 0633

GQ, SGA, 551, FS! o
e di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

Direttore Tecnico

@iiﬁaro Minisini

N
1

Membro di MLA EA per gli schemi di accreditamento
SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP e LAB
MLA IAF per gli schemi di accreditamenta

Direttore del Laboratorio

Claudio Garavaglia

Pagina 1 di 1



78 «@

W

=
=9 e
“Oamb\@

Gallarate, 06/07/2011
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente
Campione
Descrizione

Luogo di prelieve
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Colore
Odore
Sapore
Torbidita
Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C

Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + (nitrito)/0,5
Disinfettante residuo (CI2 res.lib.}
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Note
NOTE PARAMETRI

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede legale:

211 AIESE 2
REA Varese: 205051 Ti

1101122-008

elefono: |

Sede amministrativa:

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1101122-008

Fax: 0331.7901
C.F. e Part. IVA

www.servizioambiente.it

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE VIA

MATTEOTTI, 6

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 1122

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili @ pozzo industriale

29/06/2011
29/06/2011
29/06/2011
01/07/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

e Risultato Valore di parametro.

* accettabile

* accettabile
* accettabile
* accettabile
7,5
499
< 0,05
21
< 0,05
* 0,42
* 0,10
0
0

accettabile
accettabile
accettabile
accettabile
6,5-9,5
2500
0,50
50
0,50
1

0

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

unita pH
uS/cm
mg/l
mg/|
mg/l

mg/l

UFC/100 ml
~ UFG/100 ml

Meitoaoii__i

APAT CNR IRSA 2050 Man
APAT CNR IRSA 2080 Man
APAT CNR IRSA 2110 Man
APAT CNR IRSA 2060 Man
APAT CNR IRSA 2030 Man

29 2003
29 2003
29 2003
29 2003
29 2003

APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 4020 Man
APAT CNR IRSA 4050 Man

ISS.BHD.033.REV00
UNI EN ISO 9308-1:2002
UNI EN ISO 9308-1:2002

29 2003
29 2003

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nell'istruzione operativa 10-202.1.
I risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove e/o fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

I contenuti del presente documento sono riferibili esclusivamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente senza autorizzazione della societa Servizio Ambiente S.n.c.

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO N

LAB N° 0633

Direttore Tecnico
A~ sy i Iy

Membro di MLA EA per gli schemi
SGQ, SGA, PRD, PRS, ISP e LAB
di MLA 1AF per gli schemi di accreditamento

SGQ, SGA, 551, FSM e PRD

@ di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

| accreditamento

Direttore del Laboratorio

Claudio Garavaglia

™

Pagina 1 di 1
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Gallarate, 07/12/2011

RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

Suie legale:

HFA Vamso Telefono: 02 .78

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede amministrativa: fax 0331.79017|
viaspero, & Via Gatt ), 9 C. l e Part. IW\ )
TIIIH‘. Iese 21013

www. -:("lVl?I(JcI“Ii)lf nte.it

1102038-005

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1102038-005

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA BACINO PENSILE
Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 2038

*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale
29/11/2011

29/11/2011

29/11/2011

02/12/2011

Liquido limpido incolore

D.Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano

Colore

Odore

Sapore

Torbidita

Concentraz. ioni idrogeno
Conduttivita a 20°C
Ammonio

Nitrati (NO3)

Nitriti (NO2)

(nitrato)/50 + {nitrito)/0,5

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli

Risultato Valore di parametro QM ' Metodo
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
* accettabile accettabile - APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
75 6,5-9,5 unita pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
484 2500 uSfem APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
<0,05 0,50 mg/l APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
24 50 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
<0,05 0,50 mg/l APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003
% 0,48 1 -- -
* 0,15 - mg/l ISS.BHD.033.REV00
0 0 UFC/100 ml UNI EN ISO 9308-1:2002
0 0 UFC/100 ml  UNI EN ISO 9308-1:2002

Note
NOTE PARAMETRI

Colore, odore, sapore, torbidita: accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale.
Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nelle istruzioni operative interne. Le date di inizio e
fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "**, non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili- escluswamte ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.
Il presente rapporto di prova non pud essere np?oﬂa parzialmenté senza autorizzazione della societa Servizio Amb:ente S.nc

Dlrettore

a Ora [
f)\ \

nrl ', \

Membro di MLA EA per gli schemi di accreditamento
5GQ, SGA, PRD, FRS, ISP & LAB

di MLA IAF per gli schemi di accreditamento

SGQ, 5GA, SSI, FSM & PRD

& di MRA ILAC per gli schemi di accreditamento LAB

ACCREDI

U'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAM

LAB N° 0633

Pagina1di1
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Gallarate, 07/12/2011
RAPPORTO DI PROVA

Produttore
Indirizzo
Committente

Campione

Descrizione

Luogo di prelievo
Prelievo

Modalita campionamento
Data del prelievo

Data accettazione

Data inizio prove

Data fine prove

Aspetto e colore

Riferimento legislativo

Prova

SERVIZIO AMBIENTE S.n.c.

Sede amministrativa: Jfax:

Sede legale:
Vi ; Cattaneo, ¢ I

HH’\ Vélt?se: : ‘-I-'r,ﬂrelnnc):

1102038-007

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.
VIA VERDI, 13 - 21043 CASTIGLIONE OLONA (VA)
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI S.R.L.

1102038-007

WWW, '( rvizioambiente.it

I’ it IV."\

ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO SIGLATA PUNTO RETE CIMITERO

Comune di Castiglione Olona

Servizio Ambiente S.n.c. - Rapporto di prelievo 2038
*10-202.1 Modalita di campionamento delle acque primarie - potabili e pozzo industriale

29/11/2011
29/11/2011
29/11/2011
02/12/2011

Liquido limpido incolore

D. Lgs 31/2001- Acque destinate al consumo umano
' UM.

Risultato Valore di parametro

Disinfettante residuo (CI2 res.lib.)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI
Conta microbica totale a 22°C
Conta microbica totale a 36°C
Batteri coliformi a 37°C
Escherichia coli
Enterococchi

Note

NOTE PARAMETRI

* 0,10 = mal
- UFC/m
. UFC/m
UFC/100 ml
UFC/100 ml
UFC/100 ml

O 0O O = =
o O o

~ Metodo

ISS.BHD.033.REV00
UNI EN I1SO 6222:2001
UNI EN IS0 6222:2001
UNI EN I1SO 9308-1:2002
UNI EN SO 9308-1:2002
UNI EN ISO 7899-2:2003

Disinfettante residuo: valore consigliato 0,2 mg/l (se impiegato)
Conta micrebica totale a 22°C (Conteggio delle colonie a 22°C): senza variazioni anomale.

Tutte le prove sono eseguite nel rispetto delle tempistiche definite dalle metodiche di campionamento e riportate nelle istruzioni operative interne. Le date di inizio e
fine di ciascuna prova sono rintracciabili sui quaderni di laboratorio e sono a disposizione del cliente.

| risultati in grassetto sottolineato sono superiori al limite.

Le prove efo fasi contrassegnate dal simbolo "*", non sono Accreditate da Accredia

| contenuti del presente documento sono riferibili egclugvamente ai campioni sottoposti a prove di laboratorio.

Il presente rapporto di prova non pud essere r|

ACCREDIA ‘,\

L'ENTE ITALIANO D] ACCREDITAMENTO

LAB N° 0633

Pirettore Tecnico

Membro di MLA EA per gh schemi di accreditamento
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& di MPA ILAC per gli schemi di accreditamenta LAB
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Regione
Lombardia

AREA DISTRETTUALE DI SARONNO
Distretto Socio-Sanitario di TRADATE
Via Gradisca 16 - 21049 TRADATE (VA)

tel. 0331/815123 - fax 0331/815103
e-mail distrettotradate@asl.varese.it

Tradate, <y L QIO

Prot. n. 2010/014ADS(O JO g et

Rif. Prot. n.

Responsabile del procedimento:Dr.ssa A. Diani L/
Responsabile dell'istruttoria: TdP Colombo —Gaspen

Spett.le

CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SRL
I Via Verdi, 13

e 21043 - CASTIGLIONE OLONA -VA

Egr.Sig. SINDACO
Del Comune di
21043 — CASTIGLIONE O. - VA

OGGETTO: GIUDIZIO DI CONFORMITA" DELLE ANALISI DELL'ACQUA - COMUNE DI
CASTIGLIONE OLONA. PRELIEVO DEL 15.11.2010.

Visto I'esito dell’ analisi batteriologica eseguita su campioni di acqua prelevati il 15.11.2010
presso:

-rete Municipio;
-rete piscina;

si comunica che i parametri ricercati sono conformi alla normativa vigente (D.Lgs 31/01).

Distinti saluti.

Sede Legale: Via Ottorino Rossi, 9 - 21100 VARESE - Tel. 0332/277.111 - Fax 0332/277.413 C.F. e P. IVA 02413470127
istituita con D. P. G. R. n. 70640 del 22. 12. 1997.



Regione
| Lombardia
ASL varese
AREA DISTRETTUALE DI SARONNO

Distretto Socio-Sanitario di TRADATE
Via Gradisca 16 — 21049 TRADATE (VA)

tel. 0331/815123 - fax 0331/815103
e-mail distrettotradate@asl.varese.it

Tradate, ZSKOZ \ O

Prot. n. 2011/014ADSCOAYAL S

Rif. Prot. n. /," __
Responsabile del procedimento:Dr.ssa A. Diani /T\/
Responsabile dellistruttoria: TdP Colombo -Salvatori

Spett.le
CASTIGLIONE OLONA SERVIZI SRL
- = Via Verdi, 13
-’ 21043 — CASTIGLIONE OLONA -VA

Egr.Sig. SINDACO
Del Comune di
21043 — CASTIGLIONE O. - VA

OGGETTO: GIUDIZIO DI CONFORMITA’ DELLE ANALISI DELL’ACQUA - COMUNE DI
CASTIGLIONE OLONA. PRELIEVO DEL 17.01.2011.

Visto I’esito dell” analisi batteriologica eseguita su campioni di acqua prelevati il 17.01.2011
presso:

-rete Municipio;
-rete piscina;

si comunica che i parametri ricercati sono conformi alla normativa vigente (D.Lgs 31/Q1).

-
Distinti saluti. /

y,

Sede Legale: Via Oftorino Rossi, 9 - 21100 VARESE - Tel. 0332/277.111 - Fax 0332/277.413 C.F. e P. IVA 02413470127
istituita con D. P. G. R. n. 70640 del 22. 12. 1997.




Studio Tecnico Associato di Geologia
via Dante Alighieri, 27 — 21045 Gazzada Schianno (VA)
Tel. 0332/464105 Fax 0332/870234 E_mail gedageo@gedageo.191.it

Definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio — L.R. 11 marzo 2005, n. 12 s.m.i.
Comune di Castiglione Olona (VA) settembre 2012
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